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1 Situation und Aufgabenstellung

Sudostlich des Latumer Sees ist im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens die Errichtung
eines Neubaus mit 34 Wohneinheiten geplant. Die Bestandsbebauung in Form eines Auto-
Ieasmgunternehmen7aﬂ in diesem Vorgang Z uckgebaut werden.

Eine Ubersicht derPanu@n nla ar este t. / j Q

Im Rahmen dieses Verfahrens sollen nun insbesondere aufgrund der geplanten Gebaude-
héhe und Abstandsflachen genauere Untersuchungen zu der Auswirkung des geplanten
stadtebaulichen Entwurfs auf die Besonnung der umliegenden Wohnbebauung durchgefiihrt
und geprift werden, inwieweit hier die Empfehlungen der DIN EN 17037 an die direkte
Besonnung eingehalten werden kann.

Basierend auf den Planunterlagen wird mithilfe von dreidimensionalen Simulationsmodellen
der zukinftige, durch die geplanten Geb&ude verursachte Schattenverlauf auf den umliegen-
den Gebaudefassaden visualisiert. Der errechnete Schattenlauf wird analysiert und hieraus
die Dauer der direkten Besonnung der betroffenen Fassaden berechnet.

Die Berechnungsergebnisse werden auf Grundlage der Planungsempfehlungen der DIN EN
17037 [3] zur Besonnung von Gebaudefassaden bewertet.

Sralbziudg
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel

| Beschreibung / Bemerkung

Kat. Datum

(1]

BImSchG -

Bundes-Immissions, chkgéset

Gesetz zum Schutz vor schad-

=11

und &hnliche Vorgange

Aktuelle Fassung

(2]

Bauordnung NRW

Bauordnung fiir das Land V
Nordrhein-Westfalen

Aktuelle Fassung

[3] DINEN 17037 Tageslicht in Gebauden, Deut- N Marz 2019
sche Fassung EN 17037:2018

[4] DIN 5034, Teil 1 Tageslicht in Innenrdumen; N August 2021
Allgemeine Anforderungen

[5] DIN 5034:2011, Teil 1 Tageslicht in Innenrdumen; N Juli 2011
Allgemeine Anforderungen

[6] DIN 5034, Teil 2 Tageslicht in Innenrdumen; N August 2021
Grundlagen

[71 Font, M. et. al Validation of daylighting simu- Lit 1999
lation programs, IEA Task 21
Daylight in Buildings, Subtask
C1: Validation of daylighting si-
mulation programs, Ecole Nati-
onale des Travaux Publics de

5 I'Etat, Vadlxen-Velin Cedex,
[8] Aizlewood, M et71. r a /}IZI:EW OB M. etat:D r1997
J 72‘:‘:?” e vali ay/of d{;—j
b ( [ g com er r

Building Research Establish-
ment, Watford

[9] Vermesserlageplan Dipl.-Ing. Thomas Neuenhau- P 13.05.2022
sen

[10] Bebauungsplan Nr. 59A Stadt Meerbusch P 02.11.2021

[11] Entwurfsplanung Zur Verfiigung gestellt durch P 04.08.2021
den Auftraggeber.

[12] Open Data NRW Gelande und Gebaudedaten P Abgerufen am
Geobasis NRW 14.04.2022

Kategorien:

G Gesetz N Norm

V Verordnung RIL Richtlinie

\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung

RdETrl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebaude ,Gonella Héfe“ gemal Bebauungsplanentwurf Nr. 59A entsteht auf dem
knapp 2.200gm grof3en Grundstiick eines ehemaligen Autoleasingunternehmens, welches
im Norden durch die Uerdingerstraf’e und im Westen durch die GoenllastralRe begrenzt wird.
Beide StraRen 4aufen dwestllches des Plangeldndes zusammen und minden in einen

Kreisverkehr. |~ 7 ( j (jh

Der Auftraggeber plant hler dle rlchtung ei es%/o ngebaudes 'miLirls/gesamt 34 Wohn-
einheiten.

Eine Ubersicht (ber das Plangebiet und den Bebauungsplanentwurf sowie Uber die
Gebaudehdhe kann [10] und [9] enthommen werden.

Das E-férmige Plangebaude passt sich durch seine Verjiingung Richtung Stdwesten den
beiden spitz zulaufenden Umgebungsstraen an und besteht aus 3, nach Sidosten
zeigenden, Riegeln.

Fur den sidlichen Teil des zu untersuchenden Baukérpers ist eine maximale Drei-
geschossigkeit plus Staffelgeschoss vorgesehen. Hieraus ergibt sich ein maximaler Hoch-
punkt von 48,99m NHN. Der nach Nordosten und somit weiterer Bestandsbebauung zuge-
wandte Teil weist ein Regelgeschoss weniger auf, so dass hierfiir eine Hohe von 45,43m
NHN angegeben ist.

Durch die Gonettastrae getrennt sind stidostlich des Plangebiets Stichstra3en mit I1l- bis 1V-
geschossiger Mehrfa |I|Ivfbau rg angelegt, Direktlangren end ndet sich nordéstlich
des Baukorpers Bes nd bet\)j.l gin OJI van Ein- u?{gz'w ifami I|e ha ern.

Fir die Besonnung- / Verschattungsstudie wird die Nachbarbebauung SOWIe die vorhandene
Topografie dargestellt. Als Grundlage hierzu dienen die von den planenden Architekturblros

zur Verfugung gestellten Planungsunterlagen [11] sowie Luft- und Satellitenbilder des betref-
fenden Gebietes [12] .

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wird die mogliche Verschattungswirkung der
Plangebaude auf die umliegenden Wohnnutzungen betrachtet und gepriift, inwieweit hier die
Mindestanforderungen der DIN EN 17037 [3] an die direkte Besonnung eingehalten werden.
Ebenfalls wird die Verdnderung der Besonnungssituation im Vergleich zur derzeitigen
Situation dargestellt.
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4 Beurteilungsgrundlagen

Zur Beurteilung der Verschattung von Gebaudefassaden gibt es keine rechtlich verbindlichen
Beurteilungskriterien. Grundsatzlich sind die nach Landesbauordnung erforderlichen
Abstandsflachen einzuhalten. Diese sehen je nach Gebietsfestsetzung gestaffelte Abstédnde
vor und sollen;so unter anderem eine ausreichende Belichtung und auf den sonnen-
exponierten Fassade ei usre oﬁér}d”Bes mhung 'sicherstelle ntsprechend kann
grundsatzlich daVOn ausnge/g\ n w r e ass mﬁ J;Ieffl e ausreichende
Belichtung / Besonnung von oh raumen gegeben ist, wenn die Abstajflachen eingehal-
ten werden.

Ergénzend sollen im vorliegenden Fall die Auswirkungen auf die Verschattung im Umfeld
durch eine Verschattungsstudie untersucht und bewertet werden.

Die Bewertung erfolgt nach DIN EN 17037, ,Tageslicht in Geb&uden® [3]. Im vorliegenden
Fall werden die Kriterien der DIN EN 17037 zur Beurteilung der Auswirkungen der geplanten
Bebauung auf die bestehenden Gebaude im Umfeld herangezogen.

Die DIN EN 17037 legt als moglichen Stichtag eine Zeitspanne zwischen dem 1. Februar
und dem 21. Méarz fest. An dem gewahlten Stichtag sind die Kriterien zur Einstufung der
Besonnungssituation zu prifen. Diese gestalten sich in ,gering“ mit 1,5 Stunden Besonnung,
,mittel“ mit 3 Stunden Besonnung bis ,hoch® mit 4 Stunden Besonnung (vgl. Tabelle 4 1).
Dieses Kriterium sollte fir mindestens einen (Wohn-)Raum je Wohnung, in Patientenzim-
mern in Krankenhdusern sowie in Spielzimmern in Kindergarten erfiillt sein.

Tabelle 4 1: Krit(\;\r\ien %?ﬁﬁufufﬁe@onp@ﬂgémalz DIN El\ﬂ?/(f‘?f/ r

Empfehlungsniveau Mlndestdauer der mogllchen Besonnung
\Gering | | 1 ShJ
Mittel 3h
Hoch 4h

Diese Anforderungen ahneln denen der DIN 5034, Teil 1 [5], welche in bisherigen Rechts-
sprechung als wohnhygienischer Mindeststandard angesehen wurden (Hessischer VGH
2015, 4 C 567/13.N, basierend auf BVerWG 4 A4.04, 2005). In dem aktuellen Entwurf der
DIN 5034-1 [5] wird zur Beurteilung der direkten Besonnung auf die europdische Norm DIN
EN 17037 [3] verwiesen. Rechtsurteile in Bezug zur Besonnungsdauer gemald DIN EN
17037 sind in Deutschland bislang noch nicht bekannt.

Gleichwohl betont die Rechtsprechung, dass fur die Zumutbarkeit einer Verschattung keine
Rechtsvorschriften existieren und so stets ,mangels anderer Maf3stabe die Zumutbarkeit der
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Verschattung nach den Umstanden des Einzelfalls beurteilt werden® muss (insbesondere
BVerWG 4 A4.04, 2005).

Bezlglich der durch ein neues Bauvorhaben an den bestehenden Nachbargebduden

verursachten Verschattungseinwirkungen wird in der Rechtsprechung eine Verschattung
dann als zumutbar angesehen, wenn sich keine wesentlich héhere Verschattung als bei

Errichtung eines sich nach § 34 BauGB in die mgebung emfugenden fiktiven Baus (bei Ein-
haltung derAbstands/é n) ergi t(V Ise klrchen2 j KOgO/OB)

Bezlglich der Besonnungssﬁuahon der umhegenden Gebaude auf dmﬂebauungsplange-
biet stellt die europaische Norm eine Richtschnur des aktuellen Stands der Technik dar.

Als Besonnungsdauer wird die Summe der Zeitintervalle definiert, wahrend der Sonnen-
strahlen bei einer Sonnenhéhe von mindestens 11° in den Raum einfallen kénnen. Der
Nachweisort ist in DIN EN 17037 auf der Innenseite der AuRenwand in einer definierten
Hohe Uber der Bristung und dem FuRRboden. Durch die Lage des Nachweisortes auf der
Innenseite der Wand schrankt die Fensterlaibung den horizontalen Akzeptanzwinkel ein. Als
weitere Randbedingung wird im Rahmen der vorliegenden Untersuchung vorausgesetzt,
dass insbesondere wahrend der Wintermonate Sonnenschutzvorrichtungen nicht benutzt
werden.

Im vorliegenden Fall wird das o.g. Kriterium der Besonnung fur die Fassaden der Gebdude
im Umfeld Uberprift. Die genannten erforderlichen Besonnungszeiten beziehen sich dabei
generell auf die astronomisch mogliche Besonnung, d.h. ohne Berlcksichtigung von
meteorologischen Einfliissen wie Bewdlkung etc. Die Verschattung durch die Topografie des
Plangebietes istt bel de Untersuchung zu beru kS|cht|gen

Die Verschattung, W Iche e@hs vo/g yén EL:usjcv{ @c ausgeldst wird,

sowie von Uberlandleltungen Stromtrassen sonstigen Masterr gnjd technischen
Installationen bleiben unberiicksichtigt.

Ebenfalls bleibt fir die Beurteilung der Lichteintrag, der durch Globalstrahlung an
verhangenen Tagen oder bei Rdumen ohne direkte Besonnung wie z.B. Rdume an Nord-
fassaden fur Helligkeit in den Rdumen sorgt, unbertcksichtigt.

Hinweis:

Die Angaben von Uhrzeiten im Bericht sowie in den Anlageblattern beziehen sich durchgehend auf die Mitteleuropa-
ische Zeit (UTC+1). Die Ubliche Umstellung der Uhrzeit im Sommerhalbjahr auf mitteleuropadische Sommerzeit
(UTC+2) muss bei Bedarf zu den entsprechenden Zeitangaben hinzuaddiert werden.
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5 Verschattungsstudie

5.1 Durchfiihrung der Verschattungsstudie

Zur Durchfiihrung der Besonnungsstudie werden dreidimensionale Simulationsmodelle ver-
wendet, in denen die geplante Bebauung sowie die umliegenden Bestandsgeb&ude beriick-

sichtigt werden.\Die urteitungsfja (—;ygémé der europgischen Nor IN EN 17037 liegt
auf der Innenwaﬁde ene Inc‘:jr orlie/gejryen Unﬁtﬁsuc ung werden (di ﬁrgebnisse jedoch
;e e O

e
in einem ersten Schritt zunachst auf der Fassadenébehe beurteil _J

Eine Ubersicht Uber das verwendete Simulationsmodell kann Anlage 2 entnommen werden.
Grundlage fir das Modell waren vom Stadtplanungsamt zur Verfiigung gestellte Vermesser-
lageplane [9] sowie der Bebauungsplanentwurf [10].

Mithilfe einer Sonnenstandsberechnung wird im Rahmen der Simulation die Besonnungs-
dauer bzw. der Schattenwurf der Gebadude fiir einzelne Zeitschritte berechnet. Die
Verschattung, welche durch die vorhandenen und die geplanten Gebaudekubaturen
entsteht, wird mit der dreidimensionalen Darstellung anschaulich visualisiert.

Die Schattenbewegung iiber den Tag wird mittels einer interpolierten Schattenberechnung
gemal der nach DIN EN 17037 notwendigen Besonnungszeit unter Verwendung der Soft-
ware Radiance (http://www.radiance-online.org) erstellt. Die Ergebnisse der Berechnungen
mit Radiance wurden in mehreren Untersuchungen bereits validiert [7][8]. Durch Umrechnen
in eine Fehlfarbendarstellung mit einer Skala von Farbabstufungen kénnen die Fassaden-
bereiche, welche voyaen Kriterien abweichen, in lhrer Ausdehnung und Dauer ermittelt

werden.

siclsvails
Die Fehlfarbendarételluné Z‘eljgt ie U efjden Tag)eréﬁten\ esbnriu@stunden auf den

Fassadenflachen der Simulationsmodelle in Farbabstufungen von Schwarz bis Gelb. Somit
erhalten alle Flachen, die in gelber Farbe dargestellt sind, mindestens 4 Stunden direkte Be-
sonnung. Schwarze Flachen erhalten Uber den Betrachtungszeitraum keine direkte Beson-
nung.

Die Anforderungen der DIN EN 17037 richten sich jedoch nicht an allen Untersuchungs-
punkten, sondern fordern die Einhaltung der genannten Zeiten direkter Besonnung flr
mindestens einen Wohnraum je Wohneinheit bzw. Patientenzimmer in Krankenh&usern
sowie flr Spielzimmer in Kindergérten (beides hier nicht relevant).

Unterschreiten also die Besonnungszeiten an der Beurteilungsebene der Gebaude die Min-
destbesonnungsdauern aus DIN EN 17037, kann haufig durch entsprechende Anordnung
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der Wohneinheiten in den Gebauden (v.a. mit ,durchgesteckten Grundrissen“ zu den ,Son-
nenseiten“ der Gebaude) trotzdem eine Einhaltung der Normkriterien erreicht werden.

Neben der Verschattungssituation bei Realisierung des Planvorhabens (Anlage 4) wird auch
die derzeit vorliegende Verschattungssituation dargestellt (Anlage 3). In den Anlage 5 ist in
einer Fehlfarbendarstellung die Verringerung der vorliegenden Besonnungsstunden durch
den Schattenwurf der Plangebdude grafisch an den Fassaden der Bestandsbebauung

entlang der angrenz/eF ﬁUpmggtImgsstraBen dargtﬁellmprozentualer

Zeitdauer). / \ ‘ j ‘ @ ‘

5.2 Auswirkung des geplanten Gebdudes auf die Besonnungssituation der
umgebenden Bebauung

Die sich bei Realisierung des Planvorhabens ergebende Verschattungssituation an der
Umgebungsbebauung kann Anlage 4 entnommen werden. Hier ist in Farbabstufungen die
direkte Besonnung der Fassaden dargestellt. Anlage 3 stellt die Besonnungssituation im Be-
standsfall dar.

Wohnbebauung in der Umgebung des Plangebietes befindet sich vor allem stddstlich vom
Plangebiet entlang der Gonellastrae und den davon abgehenden Stichstralen. Wie Anlage
5 zu entnehmen ist, resultieren hier keinerlei Verdnderungen der Besonnungs-
dauer, so dass sich diesbezlglich keine Einschrankungen hinsichtlich der Umsetzung des
Bauvorhabens ergeben. Die geplante Bebauung schlieft jedoch im Nordosten an
bestehende Bebauung an. Bei den zum Plangebiet ausgerichteten Seitenfassaden des
Hauptwohnbestandes handelt es sich um Su west Flachen, bei denen man aufgrund ihrer
Ausrichtung mit nur%ﬁgmalen nm der Besophu fsﬁaa f nen muss. Da al-
lerdings das Plange aude im eg ns tzjrje zig I%eé:m in Jtungen bis an die
Grundstiicksgrenzen herantritt und in unmlttelbarer Néhe zum Nac rgeb&dude eine
Verdoppelung der Héhe auf 10m aufweist (und somit héher als der Nachbarfirst liegt),
kommt es zu Veranderungen der Besonnungssituation im innenliegenden Bereich zwischen
der UerdingerstralRe und der Gonellastrale.. Rickseitig der Uerdinger Str. 9 befindet sich
ein tieferliegender Anbau, der auf der Siidwestseite eine Reduzierung der Besonnung um
ca. 60 % aufweist. Auf den Nordwestseiten dieses Anbaus und der angrenzen Gonellastr. 87
liegt bereits im Bestand schon alleine aufgrund der Ausrichtung eine geringe Besonnung vor.
Bei Umsetzung des Planvorhabens liegt hier keine direkte Sonneneinstahlung mehr vor, so
dass von einer 100 % Abnahme auszugehen ist. Die Norm gibt jedoch vor, dass dies den-
noch ausreichend ist, sofern ein weiterer Wohnraum die Einhaltung der Besonnungsdauer
aufweist. Da es sich bei den beiden relevanten Gebduden um Ein- und Zweifamilienhauser
handelt, ist Gber die beiden straRenzugewandten Seiten insgesamt von einer hinlanglichen
Sonneneinwirkung auf die Umgebungsbebauung auszugehen. Die Empfehlungen fir die Be-
sonnungsdauer der Norm werden somit Uber die anderen Fassaden weiterhin erfilllt.
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6 Zusammenfassung

Fur die geplante Errichtung von Wohnnutzung an der Gonellastral’e der Stadt Meerbusch
war eine Untersuchung zu den Auswirkungen auf die Besonnungssituation der benachbarten
wohngenutzten Bebauung durchzufihren.

Hierzu wurde dle direkte esonnu gs;éfan den Fassaden ur e;/STcﬁtag der Tagund-
nachtgleiche berech etu d mit d nA ord ru gejier INE verglichen.

Die detaillierten Erlauterungen zu den Ergebnissen sind in Kapitel 5. 2 zu flnden.

Ergebnis ist, dass durch das Planvorhaben Teilbereiche der Fassaden der unmitelbar an-
grenzenen Bestandsbebauung zum Teil zusétzlich verschattet werden. Die Kriterien der
Norm koénnen jedoch Uber weiterhin gut besonnte Fassaden erfilllt werden. Die Auswirkun-
gen auf die Besonnungssituation der direkten Nachbarbebauung sind somit als zumutbar zu
bewerten. Auf die weiter entfernten Wohnnutzungen hat die Planung keine Auswirkungen auf

die Besonnungssituation am untersuchten Stichtag der Norm.

Dieser Bericht besteht aus 10 Seiten und 5 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

/‘ _
i.V. Sara Llppold ' \ i.A Janine Ris en
(fachliche Verantw ung J J\ j belt) J
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Anlage 1.1: EUI-Z
Ubersicht Plangebiet

Gonella Hofe, Gonellastr., Meerbusch CONSULT

Flurkarte des Bebauungsgebietes

Quelle: www.tim-online.nrw.de, GeoBasis-DE / BKG 2020 / EuroGeographics /
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Anlage 1.2: EUI-Z
Ubersicht Plangebiet

Gonella Hofe, Gonellastr., Meerbusch CONSULT

Luftbildaufnahme des Bebauungsgebietes

Quelle: www.tim-online.nrw.de, GeoBasis-DE / BKG 2020 / EuroGeographics /

Dokument: \\pcon-d-fs01.peutz.local\Daten2\D\Projekte\VL\8802_VL_SU_BPlanverfahren_Gonellastr_Meerbusch\02_DOKU\01_Berichte\Ber_02_VU\8802_VL_Ber_02_Anlage_01_Lage.odt VL 8802-2 - 06.06.2022 « Anlage 1.2




Anlage 2.1: EUI-Z
Ubersicht 3D-Modell

Gonella Hofe, Gonellastr., Meerbusch CONSULT

Sid Perspektive

3D Modell

Dokument: \\pcon-d-fs01.peutz.local\Daten2\D\Projekte\VL\8802_VL_SU_BPlanverfahren_Gonellastr_Meerbusch\02_DOKU\01_Berichte\Ber_02_VU\8802_VL_Ber_01_Anlage_02_Modell.odt VL 8802-2 « 06.06.2022 « Anlage 2.1




Anlage 2.2: EUI-Z
Ubersicht 3D-Modell

Gonella Hofe, Gonellastr., Meerbusch CONSULT

Nord-Ost Perspektive

3D Modell

Dokument: \\pcon-d-fs01.peutz.local\Daten2\D\Projekte\VL\8802_VL_SU_BPlanverfahren_Gonellastr_Meerbusch\02_DOKU\01_Berichte\Ber_02_VU\8802_VL_Ber_01_Anlage_02_Modell.odt VL 8802-2 « 06.06.2022 « Anlage 2.2




Anlage 2.3: EUI-Z
Ubersicht 3D-Modell

Gonella Hofe, Gonellastr., Meerbusch CONSULT

Draufsicht

3D Modell
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Anlage 3.1: ) EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Sid Perspektive - Bestand

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb effiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 3.2: ) EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Perspektive - Bestand

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb effiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 3.3: ) EUI Z
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Sid-Ost Detailperspektive (Umgebungsbebauung Uerdinger Str. 9-15/Gonellastr. 85) - Bestand

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 3.4: ) EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Detailperspektive (Umgebungsbebauung Uerdinger Str. 9-15/Gonellastr. 85) - Bestand

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 3.5: ) EUI Z
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Detailperspektive (Umgebungsbebauung Stormstr./Schillerstr.) - Bestand

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 4.1: ) EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Sid Perspektive - Planung

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb effiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 4.2: ) EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Perspektive - Planung

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb effiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 4.3: ) EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Sid-Ost Detailperspektive (Umgebungsbebauung Uerdinger Str. 9-15/Gonellastr. 85) - Planung

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 4.4: ) EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Detailperspektive (Umgebungsbebauung Uerdinger Str. 9-15/Gonellastr. 85) - Planung

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 4.5: ) EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Detailperspektive (Umgebungsbebauung Stormstr./Schillerstr.) - Planung

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 5.1: EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz — Vergleich Bestand/Planung P

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Sid Perspektive - Vergleich

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb effiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 5.2: EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz — Vergleich Bestand/Planung P

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Perspektive - Vergleich

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb effiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 5.3: EUI Z
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz — Vergleich Bestand/Planung P

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Sid-Ost Detailperspektive (Umgebungsbebauung Uerdinger Str. 9-15/Gonellastr. 85) - Vergleich

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 5.4: EUTZ
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz — Vergleich Bestand/Planung P

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Detailperspektive (Umgebungsbebauung Uerdinger Str. 9-15/Gonellastr. 85) - Vergleich

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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Anlage 5.5: EUI Z
Verschattungssimulation — Ubersicht zur Tagundnachtgleiche 21.Marz — Vergleich Bestand/Planung P

Interpolierte Tagesverschattung und Fehlfarbendarstellung CONSULT

Nord-West Detailperspektive (Umgebungsbebauung Stormstr./Schillerstr.) - Vergleich

Verschattungsdarstellung mit interpoliertem Schattenwurf in Fehlfarbendarstellung
(alle Flachen in Gelb erfiillen das Kriterium von min. 4 Std. Besonnungszeit pro Tag)
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