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Die Warme Leistungen in Meerbusch: mit Fp Faktoren 0,19-0,52

STM thermisch Elektrisch
2018 6.924 347
2019 7.375 430

Fernwarme stm

Schweinheimer
K.Weg

350 kW,,

40 kW,
812020

40 WE (Rest!. 24 in 2020)

Ostara/Parkguartier
2.016 kW,,

210 kW,

230 kW,, (Kalte)
256 kW (Kalte)
BJ 2015

311 WE + Edeka

B Schackumer Bach
N 334 kw,,

40 kW,

Bl 2020

106 WE

Lotterfeld I /

S 1994 kw,,
Sl 100 kw,, S I I I

8] 2015
58 WE + Schule Stadtwerke Meerbusch

Hohegrabenweg
271 kW,,

4,7 kW,
BJ 2012
21 WE




Die Warme Meerbusch in Planung:

Fernwarme stm in Planun

4y

/ g : ~f

Neubaugebiet - L\ S Wittenberger Str.
Ivangsheide _ R ¢ : : 500 kW,

350 kW, { ' NS 80 kW,

40 kW, BJ 2021-2023

Bl 2022-2024 100 WE

140 WE ( ;

Ostara/Endausbau
2.016 kW,,

210 kW,
230 kW, (Kélte)
256 kW,,(Kélte)
BJ 2015

Restlichen100WE +
Gewerberiegel

Neubaugebiet
Giesenend

500 kW,

120 kW,

120 Solarthermie
BJ 2022-2025
300 WE

VAVAY,

stm

Stadtwerke Meerbusch



Die Warme Leistungen in Meerbusch: mit Fp Faktoren 0,19-0,52

Quartier Hohegrabenweg ( 2010 -2012)

Quartier Ostara ( 2012-sukzessiver Ausbau in 2021-2023)
Eulengrund (2015 -2017)

Insterburger Str.( 2016- 2018)

Uerdinger Str. ( 2017-2019)

Quartier Lotterfeld (2016/2019)

Quartier Parkterrassen (2018-2021)

Quartier Schweinheimer Kirchweg (2018-2021)
Wittenberger Str. (Planungsphase 2021)

Bohler Leben (Planungsphase 2021)
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Die patentierte Pilotanlage Hohegrabenweg potenzial von hybriden Heizungen

Erstmals (2010) ist ein Mini-Blockheizkraftwerk mit einer
gasmotorisch betriebenen Warmepumpe, welche Energie mit
Erdsonden aufnimmt, verbunden. Das BHKW lauft das ganze
Jahr hindurch.

Im Sommer wird die Abwarme aus Kuhlwasser und Abgas des
BHKW-Gasantriebsmotors ins Erdreich geleitet. Hier wird die
Warme monatelang nahezu verlustfrei gespeichert und mit
Beginn der Heizperiode abgerufen. Die Temperatur des
Erdreichs steigt wegen der eingespeicherten Warme um ca. 5
bis 7 Grad an. Schon diese Erhohung reicht aus, um im Herbst
und Winter, zur Heizperiode, eine Steigerung der Effizienz der
Gas-Warmepumpe zu erzielen. Lediglich fir den Fall von
Wartungs- und Reparaturzwecken soll ein zusatzlich
installierter Brennwertkessel eingeschaltet werden. Mindestens
30% Primarenergie, lassen sich mit Hilfe des neuen
Erdwarmespeicherkonzepts einsparen.

\‘H“'l‘ //// "é/ i “;i

Wi, 4
; Vs

i Ty /
|IH|H// . S

umlHll‘ ot

NN,

stm

Stadtwerke Meerbusch



Die patentierte Pilotanlage Hohegrabenweg Warmemengen:

Betriebskostenrechnung: 5 Stern Hauser Meerbusch

System: Kombination bestehend aus: Geothermischer Gasmotorwarmepumpe + mini.BHKW + Brennwertgerit

Systemvariante:

Heizwdrme

Trinkwarmwasser

Anzusetzender Heizleistungsbedarf:

Raumflachen 108 kW

Berechnung Trinkwarmwasser

Anzahl Wohnungen 18
Belegung n (Personenzahl) 3,5

Bezug 36,0 m3/ Pers/a
Zulauftemperatur 7,0°C
Speichertemperatur 62,0°C
Vollnutzungsstunden:

Heizung 1.600 h/a

Waiarmebedarf:

Heizwarme
Trinkwarmwasser

172.800 kWh/a

145.184 kWh/a

Heiztechnik:

Gaswarmepumpe |Heizleistung 55 kW
Leistungszahl 1,4
Stromaufnahme 0,5 kW
BHKW Heizleistung 24 kW
Gasaufnahme 39 kW
El. Leistung 15, kW
Brennwertgerat Heizleistung 100 kW 100 kwW
Leistungszahl 0,98 0,92
Stromaufnahme 0,6 kW 0,6 kW
Pumpen Sole, Netz |Stromaufnahme 1,30 kW 0,4 kW
Verteilung Heizwarme:
Leistung GWP / Gesamtheizlast 0,51
Anteil der GWP an Heizwarme 85%
Dies entspricht einer Heizwarme von: 146.880 kWh/a
Verbleibende Heizwarme 25.920 kWh/a
davon gedeckt durch Brennwertgerat 50% 50%

Verbleibende Heizwdarme BHKW
Verbleibende Heizwdarme Brennwert

12.960 kWh/a
12.960 kWh/a

72.592 kWh/a
72.592 kWh/a
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Die patentierte Pilotanlage Hohegrabenweg Leistungen:
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Die patentierte Pilotanlage Hohegrabenweg Aggregate:
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Die patentierte Pilotanlage Hohegrabenweg fp Faktor:

Nach erfolgter Umsetzung soll das Erdwarmespeicherkonzept
von Interessenten als geothermischer Lehrpfad genutzt werden
Das Projekt wurde 2 weitere Male umgesetzt, 2014 und 2016.

Mit Einflihrung des KFW 55ee, wird es wieder interessant. ”HHl" -

Der Fp Faktor betragt 0,16
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Die Anlage Schweinheimer Kirchweg 2017-2020:

40 Wohnhausern

ca. 800 m Nahwarmeleitung

40 Hausanschlisse

38 EFH & Doppelhauser

2 MFH

+ Erweiterungsflache

Heizung und Warmwasseranlage

stm

Stadtwerke Meerbusch
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Die Anlage Schweinheimer Kirchweg 2017-2020:

PR ) g e " 7
Wohnbebauung “&,‘* g’. :
Strombedarf Baugebiet B OSSO
Warmebedarf . : e ‘_{?\»,/\ -
Ve, V% P AR )
Ene fir: G\ <
KWK Stromproduktion  35% ), / | /‘;er 3 ‘
KWK Warmeproduktion  60% . / - %
Gaskessel Abdeckung 95% NIVEY A L ; .
Verlust FW-Transport 5% AN\ L) o
Bezug Strom aus dem Netz
Verluste Strom Transport  10%
CO2 - Produktionin t
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Die Anlage Schweinheimer Kirchweg 2019-2020 Anlage
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Primarenergiefaktor: 0,43
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Die Anlage Schweinheimer Kirchweg Kundenseite:
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6 Volumenstromregler 19 Umwiélzpumpe drehzahlgeregelt
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8 Warmemengenzahler 24  3-Wege Mischventil A P Stadtwerke Meerbusch
9  Sicherheitsventil 26  Manometer l I’ Wbm
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Quartierskonzept Parkterrassen Meerbusch

Mikro BHKW Anlage in Reihe geschaltet bis zu 60
KW el.

Pufferspeicherbatterie in Reihe geschaltet
Gasbrennwertkessel als Spitzenlastkessel
Modernste Steuer- und Regeltechnik
Mieterstromanlagen auf allen Hausern 6,9KW - 9,6
KW, ca. 50 KW Leistung aus PV Anlagen
Tiefgaragenausstattung fir E Mobility vorgeriistet

PF Faktor 0,41
N\,

stm
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Quartierskonzept Parkterrassen Technik

- Warme zentral erzeugt

- Mieterstromanlagen

- E- Mobilitat zentral gesteuert
- mit Stromerzeugung vor Ort

NN,
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Bestandsgebaude profitieren von der Nahwarme:

17

Moglichst energiesparend und schadstoffarm soll eine Anlage
sein. Immer neue Technologien stehen zur Verfligung. Immer
neue gesetzliche Vorgaben missen beachtet, immer neue
Fordermittel ausgeschopft werden. Damit aus diesen
komplexen Anforderungen einfache Losungen werden, ist eine
kompetente Planung mehr denn je gefragt. Und wir wollen
dabei als Technologiepartner STM Vorreiter sein.
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Die Warmewende:

Finanzierung

18

KOMMUNALE
WARMEWENDE

Kooperation &
Betelligung

stm
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Die Aufgabe der Transformation:

Dieser Satz hat sich in der Politik verfestigt:

19

Die  Transformation des  Warmemarktes ist  eine
Schlusselaufgabe unserer Generation. Dafur sind erhebliche
Anstrengungen, ein durchdachtes Vorgehen und konkrete
Umsetzungsplane notwendig. Die Warmewende, bietet aber auch
groRe Chancen fur die Energiewirtschaft, durch die Steigerung
der lokalen Wertschopfung. Die schrittweise Reduzierung
fossiler Einsatzstoffe fiir die Warmebereitstellung, fordert lokale
Energietrdger und reduziert die Importabhangigkeit von Erdgas,
Mineral6l und Kohle. Trotz insgesamt sinkender Mengen, wird der
Warmesektor nach wie vor, eine wirtschaftlich bedeutende
Rolle spielen.

Es wird von Transformation gesprochen, doch diese ist nicht ohne weiteres umsetzbar.

NN,
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Was ist mit Transformation gemeint:

20

j=

Dekarbonisierung des Mobilitatssektors und des
Warmesektors.

Umstellung auf CO2-freie Energietrager bei der
Raumheizung- und Warmwasserbereitstellung
technisch  weit komplexer, insbesondere bei
Bestandsgebieten.

Energietrager Mix und ersetzen.

%2
&
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Transformation Herausforderungen :

21

Aufgrund der Heterogenitat des Warmemarktes sind die
verschiedenen verflgbaren Technologien nicht universell
einsetzbar (Temperaturen).

Es sind 6konomischen Entscheidungsparameter wie
Investitionskosten und Betriebskosten auch weitere
spezifische Aspekte, wie z. B. die bendotigte
Installationsflache, die lokale Verfugbarkeit von
Brennstoff und der CO,-Ausstol3 zu analysieren.

Ebenso die Verteilung der Warme tber
leitungsgebundene Fernwarmenetze sowie die
Speicherung thermischer Energie Uber den Tagesverlauf,
oder Uber einen langeren Zeitraum essenziell fir den
optimalen Technologiemix.

NN,

stm

Stadtwerke Meerbusch



Transformation Hochtemperatur WP und BHKW:

22

Transformation der bestehenden Warmeerzeugung in
Meerbusch - Integration von Hochtemperatur-
Warmepumpen in KWK-Anlagen:

Neuartige Hochtemperaturwarmepumpen (HT-
Warmepumpen) ermoglichen es, ungenutzte Abgaswarme
und Abwarme, die aus der Kihlung des Gas-Luft-
Verbrennungsgemisches eines Gasmotors entsteht, auf
ein hOheres Temperaturniveau zur Nutzung in
Fernwdrmenetzen anzuheben. Dies fuhrt zu einer
deutlichen Erh6hung des thermischen Wirkungsgrades,
Reduzierung der CO2-Emissionen und Verringerung des
Primarenergiefaktors fir die erzeugte Warme.
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Transformation Hochtemperatur WP und BHKW:

23

Transformation der bestehenden Warmeerzeugung in
Meerbusch - Integration von Hochtemperatur-
warmepumpen in KWK-Anlagen:

Der zum Betrieb der HT-Warmepumpe bendtigte Strom
kann direkt vom Blockheizkraftwerk geliefert werden, so
dass sich zwar die elektrische Nettoleistung und damit der
elektrische Wirkungsgrad verringern. Bei der richtigen
Auslegung und gunstigen Randbedingungen erhdht sich
jedoch der mittlere Gesamtwirkungsgrad
(Jahresnutzungsgrad), und es kdénnen wirtschaftliche und
Okologische Vorteile generiert werden.
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Simulationsprogramm der TH Dusseldorf:

24

Analyse der Warmekonzepte -
Simulationsprogramm der TH Dusseldorf

Im Rahmen der Untersuchung wird ein Programm der TH
Dusseldorf benutzt, das ermoglicht, die Lastgange flr
Strom und Warme in Abhangigkeit einer prognostizierten
AulRentemperatur mit mehreren verschiedenen
Energieerzeugern und Warmespeichern zu simulieren.
Damit lassen sich sowohl die technischen als auch die
wirtschaftlichen Kenndaten unterschiedlicher
Schaltungsvarianten miteinander vergleichen.

20

18

16

14

12

10

Startkonfigurationen

0,2

0,3

0,4 0,5 0,6 0,7
Primarenergiefaktor
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Was ist mit Transformation gemeint:

25

Fazit:

Zunehmende Hitzeperioden, Unwetter und
Naturkatastrophen signalisieren die
Notwendigkeit der Energiewende. Trotz
vorhandener Potenziale sind die Fortschritte
auf dem Warmemarkt tberschaubar und die
Rahmenbedingungen undurchsichtig.
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Ausgangslage CO2 Vergleich fur Bestandsgebaude:

Umweltfreundlich heizen

0 Wechseloptionen fur alte Olheizungen im Einfamilienhaus’
Endenergie CO2-Einsparung Investition

Alte Slheizung %
Moderner Ol-Brennwertkessel w 1.4 . 8.000 €
@ ot O e —— - 13.000€ f
m Umriistung auf Gas-Brennwert % 34-% 8.000 €
Strombasierte Wirmepumpe % kWh/a % 22.000 €
Umriistung auf Pelletkessel % 89%_ 21.000€ I / l
* freistehend, ausgebautes Dachgeschoss, unsaniert, nicht unterkellert, SSta‘cEvIv‘II:! Meerbusch

140 m? Wohnflache, mit Ol-Brennwertheizung, Baujahr ca. 1998
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Moglichkeiten fur Bestandsgebaude ohne Sanierung:

j=

Weniger CO2 mit der richtigen Heizung

Umweltfreundliche Heiztechnik: Ein wichtiger Beitrag zur CO2-Reduzierung f

Umstellung auf Heizungen mit Einbindung von Zur Hybridheizung
Brennwerttechnik erneuerbarer Energie Solarthermie kombinieren

m Seit 2020 gibt es nur noch staatliche Férderung fiir neue f

Heizungen unter Einbeziehung von erneuerbaren Energien.

N\,

stm

Stadtwerke Meerbusch
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Was ist mit Transformation gemeint:

Was leitet sich daraus ab:

CO2-Emissionen senken

Fernwarmenetze 6ffnen

Warmespeicher Bauen

Andere Quellen nutzen

Bestehende Warmeerzeuger und Netze modifizieren

28
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Wittenberger Str. in Meerbusch in Zusammenarbeit mit der HSD:

Liegenschaft Verbrauch Gas Kwh Baujahr
Wittenbergerstr. 1 50.869
Wittenbergerstr. 3 61.427
Wittenbergerstr. 5 94.083
Wittenbergerstr. 7 63.396
Wittenbergerstr. 9 69.322
Wittenbergerstr. 11 61.069
Wittenbergerstr. 13 72.083
Wittenbergerstr. 15 69.919
Wittenbergerstr. 17 90.346
GWG Gesamt 632.514

Wittenbergerstr. 21 Birgerbiiro+

Nebengebaude 380.000 Stadt Meerbusch
1.203.169
Gesamt GWG+Stadt Meertbusch kwh I I
Kesselanlagen von 1995 GWG mdssen kurzfristig in 1-2 Jahren saniert werden S‘t m
Stadt Meerbusch profitiert von der Energie- und CO? Einsparung bis
2050 Stadtwerke Meerbusch
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Wittenberger Str. in Meerbusch in Zusammenarbeit mit der HSD:

30

APPROXIMATION VON WARMELASTPROFILEN

Schritt 2: Jahres-
Warmelastprofil

aus Jahres-Warmebedarf
Uber Sigmoidfunktion

in Abhangigkeit von der
AuBentemperatur

mit Wochentags-/Stunden-
Faktoren nach Hellwig far
folgende ,Profile”

— MFH: MFH"

— Burgerburo: ,6ffentliche
Einrichtung*®

— Sporthalle: ,Organisatio-
nen ohne Erwerbszweck
und Heime*

- KiGa: ,haushaltsghnliche
Gewerbebetriebe*

— Kirche: ,MFH"

700 ——gesamtes Netz Mehrfamilienhauser
—Blrgerbuiro Kirche
600 —Sporthalle Kindergarten
3500
&
3400
L]
[}
<300
£
8200 |
g |
100 MU T -! & L
I n' N AT
0 ! A I |'Lm|\ ._. sy -H!.H&fu ; ‘ﬂ‘mf‘q‘\ “ i : I'

Jan. Feb. Apr. Jun. Jul. Sep. Nov. Dez

Basis: mittlerer witterungskorrigierter Jahreswarmebedarf
(2016-2018) und Wetterdaten fiir Disseldorf (2018)
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Konzeptauswahl verschiedener Warmetrager

KONZEPTAUSWAHL - SYSTEMKONZEPT 1

Eingabeparameter:

Grundlast Nennleistung BHKW (rd. 6.100 VLH)

Speicher  Stunden Pufferungsvermégen

Spitzenlast Spitzenlastkessel

Schematische Konzeptdarstellung:

Elektrische
Abgas  Energie
r'y

Abgas I

Kessel

KONZEPTAUSWAHL - SYSTEMKONZEPT 4/5

BHKW

Gas

31

Eingabeparameter:
70% Grundlast  Nennleistung BHKW (rd. 6.100 VLH) 180 kW  70%
Mittellast ~ Nennleistung Warmepumpe (rd. 1.800 VLH) 100kw  10%
30% Speicher Stunden Pufferungsvermogen 4h
Spitzenlast  Spitzenlastkessel 600 kW  20%
Schematische Konzeptdarstellung: . T
Abges Elektrische
Erergie
I I ’ Kessel
BHKW
Gas Gas (
BHKW-Strom
— Konzept 4: nur Einspeisung
Some | AT 50% Konzept 5: auch Stromeigennutzung
“
zoze |

VAVAY,
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Wittenberger Str. GWG in Meerbusch in Zusammenarbeit mit der HSD:

32

ERGEBNISSE VORANALYSE - KONZEPTAUSWYW AHL

11,5

10,5

3o
w

8,5

7,5

Gestehungskosten [ct/kWh]

6,5

5,5

0,3

B BHKW + Kessel

W BHKW+WP+Kessel

O BHKW -> WP + Kessel

W BHKW + WP (Hub) + Kessel
B BHKW -> WP (Hub) + Kessel

B BHKW + WP (bEI weiterer
Analyse

automatisch
mit enthalten)

8
N

B BHKW -> WP

® WP, zentral

04 05 06 07 08
Priméarenergiefaktor [-]
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Wittenberger Str. GWG in Meerbusch in Zusammenarbeit mit der HSD:

33

OPTIMIERUNG

Variierte Einflussfaktoren
« Nennleistung des Blockheizkraftwerkes
» Nennleistung der Warmepumpe

ZielgroBen
» Abdeckung des Bedarfs (100 %)
« Warmegestehungskosten in ct/kWh
» Primarenergiefaktor

Simulation

» Lastgang, Massenstrom und Vor-/Rlcklauftemperaturen, Wetterverhaltnisse

Okologisches Kriterium

Paretofront (= beste Losungen)

L

®

¥ sehr viele
" schlechte
* Lésungen

. ]

®
.
¥
R ¥ 3 *

unmégliche "

Lésungen

Okonomisches Kriterium

» Abdeckung der Last durch Betrieb der Heizgerate in Einschaltreihenfolge

(BHKW — WP — Kessel)
» standliche Auflésung

NN,
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Wittenberger Str. GWG in Meerbusch in Zusammenarbeit mit der HSD:

PARETOFRONT - BEISPIEL FUR ERMITTLUNG

20 S Hier.
‘ " S Startkonfigurationen . ,
5 18 | 2 _ 100 Systemvarianten je
§ : b S . Optimierungsdurchlauf
cs | b g . 120 Optimierungszyklen, bis
£X 14 wer & ox % . sich keine besseren
? o ] N & ) Ergebnisse mehr einstellen
2= 12 | (Anzahl vor Ende unbekannt)
£ _
g 10 | Bewertung von in Summe
: 12.000 Systemvarianten I /
02 03 04 05 06 o
, ) ’ 0,5 0,6 0,7
Primarenergiefaktor Stm

Stadtwerke Meerbusch
34



Wittenberger Str. GWG in Meerbusch in Zusammenarbeit mit der HSD:

OPTIMIERUNG - EINFLUSSGROSSEN

BHKW (Grundlast)
0...300 kW N .
" Warmespeicher
4 h
Elektrische 8 eicher-

AT 50%

Kessel

(auf Spitzenlast ausgelegt)

Abgas 600 kW

Gas I

Netz
Temperatur witterungsgefiihrt

P
Warme-
netz

Elektrische
Energie Warmepumpe
(Mittellast,
Ricklaufanhebung)
0... 150 kW
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WP bis 0 kW untere Grenze, damit
wird auch das BHKW-+Kessel
Konzept mit abgedeckt!

N\,

stm
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Wittenberger Str. GWG in Meerbusch in Zusammenarbeit mit der HSD:

Z\WISCHENFAZIT - HEIZW ARMEVERSORGUNG

« WP flhrt zu signifikanter
Senkung von Kosten / PEF,
wenn...

— BHKW-Strom flir WP-Antrieb
genutzt wird

— WP in Mittellast, BHKW in
Grundlast betrieben werden,
(kein Netzstrom fir WP)

— geringer Temperaturhub
aufgrund witterungsgefihrter
Warmenetz-Regelung

» bessere Forderung bei
BHKW mit max. 50 kW,

— sehr wirtschaftlich

— PEF sinkt durch Kombination
mit WP

36

Gestehungskosten [ct/kWh]
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Zusammenfassung der Ergebnisse HSD

37

ZUSAMMENFASSUNG - W ARMEERZEUGER

Aktuelle Randbedingungen

Vorauswahl der Konzepte favorisiert
Kombinationen von BHKW (Grundlast) und
WP (Mittellast), plus Spitzenlastkessel

Variante 5 (griin) mit BHKW-Stromlieferung
far WP-Antrieb ist besser als Variante 4
(blau) mit Einspeisung des BHKW-Stroms

niedrigste Gestehungskosten bei BHKW mit
50kW,, (86kW,,) wegen aktueller Forderung

Absenkung des Primarenergiefaktors durch
steigende Leistung der Warmepumpe und /
oder des BHKW

Zukiinftige Randbedingungen

BHKW im Nachteil (¢ CO2-Bepreisung),
WP im Vorteil (€ Umweltwarme)

Verschiebung der BHKW/WP-Warmeanteile
(Grund-/Mittellast) zusatzlich méglich

® Pareto V4 e Pareto V5

8,0 KWK: 300 kW
— WP: 300 kW
L
s 75
P
S KWK: 300 kW KWK: 180 kW
S 49 WP: - WP: -
- KWK: 86 kW
Q WP: 165 kW
2 /
2 65 KwK: 155 kW
= :
= WP: 300 kW
2 6,0
= KUK 56 kil KWK: 86 kW
55 : WP: -
KWK: 86 kW
WP: 165 kW
5,0

02 03 04 05 06 0,7 08 0,9
Primarenergiefaktor
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Die kalte Nahwarme :

Klassische Warmenetze bewegen sich in einer Temperatur-
GroRenordnung zwischen 70 und 90°C. Als kalte
Nahwarmenetze werden Warme-Verteilnetze bezeichnet, die in
die angeschlossenen Gebaude Vorlauftemperaturen von etwa 8
bis 20°C liefern kénnen. Die Warme wird Uber Rohrleitungen
verteilt, in denen eine Sole zirkuliert. Der groRe Vorteil dieser
Systeme ist, dass sie wegen ihrer niedrigen Temperaturen auf
dem Weg wenig Energie verlieren, ggf. solche sogar noch
aufnehmen koénnen, z.B. aus dem Erdreich, was sie energetisch
sehr effizient macht. Zudem konnen die Rohre ungedammt
sein.

38
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Die kalte Nahwarme im Neubau :

Die in den oberflichennahen Warmetauschern (Sonden,

Kollektoren, Brunnen) gewonnene Energie wird, ohne deren

Temperatur durch eine Warmepumpe anzuheben, in der Regel [
nach einem Warme Ubertrager dem Netz zur Verfiigung

gestellt. In der Regel werden die Temperaturen um 10-12 °C

sein. Dies begrindet den Namen Kalte Nahwarme oder Kaltes

Nahwarmenetz. Die Temperaturen werden erst dezentral mit

verbrauchernahen Warmepumpen auf die gewilinschten

Vorlauftemperaturen angehoben.

NN,

stm
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Die kalte Nahwarme im Neubau :

Vorteile:

Das Netz hat keine Warmeverluste, die Leitungen mussen kaum
isoliert werden.

Das Netz selbst kann als Wirme Ubertriger fungieren und
Warme aus der Umgebung aufnehmen. Das gilt besonders fiir
den abgekihlten Rucklauf, wenn das Arbeitsmittel kalter als die |
Umgebung ist. Zu diesem Zweck kénnen die Leitungen des
Netzes klnstlich langer ausgelegt werden (Schleifen).

Die dezentralen Warmepumpen sind in der Obhut der
Betreiber und konnen nach dessen Bedirfnissen gefahren
werden.

Das Kaltwarmenetz hat euch eine Speicherfunktion (Saisonaler
Speicher). Die Speicherfunktion des Netzes puffert dann
zwischen Einspeisung und Verbrauch.

NN,
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Die kalte Nahwarme im Neubau :

41

Nachteile waren:

Hohe Investitionskosten ~ fur  Eigenheimbesitzer  fir
Warmepumpe und fir den Anschluss an das Nahwarmenetz.

Hohe Betriebskosten, Warmepumpe im Haus, Wartung und
realer Stromeinsatz. Bilanzielle Zuordnung von PV, hilft beim Fp
Faktor, nicht aber bei den realen Kosten.

Durch die geringe Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und
Ricklauf und dem niedrigen Temperaturniveaus, sind groRe
Volumenstrome erforderlich, damit groRere Rohrleitungen und
ein hoherer Strombedarf fiir die Pumpen.

Das Einbinden anderer Energiequellen gestaltet auf Grund der
verschiedenen  Temperaturnieveaus schwierig.  Kalte
Nahwarme ohne Nutzung von Abwarme, ist nicht
wirtschaftlich.
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Fazit :
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-Die Stadtwerke, werden sich auf Quartierskonzepte festlegen
mussen.

-Der Mix verschiedener Energietragern und Hybriden
Heizsystemen wird sich durchsetzen.

-Das KFW 55ee und weitere Verscharfungen, werden
komplizierte Anlagenkombinationen fordern.

-Die  Vorplanung und Simulation der Anlagen wird
unumganglich. Bestandsanlagen werden ertlchtigt werden
mussen.

Quartierskonzepte werden im Neubau zum Standard:
- Warme als Hybridsysteme

- Mieterstromanlagen

- E- Mobilitat mit Stromerzeugung vor Ort

WARME
WENDE




Interessantes aus den Medien:
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@)
Voll geladen: neue Speicher fiir die Energiewende — Leschs Kosmos (30 Minuten)
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