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STADT MEERBUSCH Einleitung zum Konzept

Griinde fiur ein Modernisierungskonzept

1. Fur eine effiziente StraBenbeleuchtung gibt es viele Steuerungsmaoglichkeiten
2. Optimierung zur Steuerung der Bestandsleuchten und geplanten LED-Leuchten

3. Marktanalyse flr den Einsatz eines zukunftsorientierten
Lichtmanagementsystems

4. \Vorschlage zur Optimierung der Steuerung der StraBenbeleuchtung
unabhangig von Leuchtenherstellern

- Netzstruktur verbessern

- Beleuchtung bedarfsgerecht schalten

- Stromkreise zukunftig ferngesteuert schalten

- Wartungsaufwand reduzieren

- Einsparpotentiale fur zentrale Dimmschaltungen

Im Stadtteil Lank-Latum, weil dort die Beleuchtung komplett Gber die veraltete
Steuerungsvariante - Folgeschaltung, geschaltet wird.

SKEIDE
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2. Der Bestand
Folgeschaltung

Problematik: Die Beleuchtung muss bei einer Storung
grundsatzlich fiir ca. 15 Minuten eingeschaltet werden. Je nach
nahe zum Hauptverteiler ein ganzer Stadtteil oder zu ca. 70, 50
oder 30 Prozent und das tagsiuber!

Dies stoBt auf Unverstandnis bei den Biirgern, weil zusatzliche
Energiekosten entstehen.

Nachts ist es genau das Gegenteil, hier wird die Beleuchtung
benodtigt und im Storungsfall ist die Beleuchtung, auf dem
jeweiligen Strang, der betroffen ist, komplett aus!

Zusatzlich erfolgt die Nachtabschaltung.
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STADT MEERBUSCH 2. Der Bestand

Verschiedene Systeme:
Lichtsensoren
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STADT MEERBUSCH 2. Der Bestand

Schaltuhren und Dammerungsschalter
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2. Der Bestand

Rundsteuerempfanger fur Nachtabschaltung
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2. Der Bestand

Ein Hauptverteiler
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STADT MEERBUSCH 2l Der BeStand

Ein |g Verteller sind abgangig und sollten erneuert werden
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STADT MEERBUSCH 2. Der Bestand

Kostenschatzung der zusatzlich notwendigen Schaltungen

Stdérungen in Lank-Latum:

2013 = 107 Stérungen

2014 = 83 Storungen

95 Stérungen im Mittel pro Jahr

15 Min pro Einsatz (kalkulatorischer konservativer Ansatz)
(1 h = 1 Monteur 40 € kalkulatorischer Ansatz)

Gesamtleistung der StraBenbeleuchtung in Lank-Latum
ca. 106 kW (1526 Leuchtstellen)
Aktueller Strompreis ca. 16,5 Cent (Mischkalkulation inkl. Zulagen, Netzentgelte etc.)

O 4 AnschluBleistung / kW (Lank-Latum) 106
N Betriebsstunden der StraBBenbeleuchtung durch Stérungen 24
Energieverbrauch kWh / pro Jahr 2.544

Strompreis / kWh 0,165 €

Energiekosten pro Jahr 420 €

Einsatzkosten Monteur (24 Std. x 40,- €) 960 €

Summe bei 100 % Einschaltung 1.380 €

Summe bei 70 %o Einschaltung 966 €

Summe bei 50 %b Einschaltung 690 C

SKEIDE Mittelwert 1.012 €
Ingenieurbdro fiir 13
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2. Der Bestand

Vorteile der Abschaffung der Fortweiterschaltung

Das Einschalten der Beleuchtung wird zukinftig extern Gber PC oder
Handy etc. moglich sein.

Keine Beschwerden der Burger Uber die eingeschaltete
StraBBenbeleuchtung am Tag.

. Vereinfachung der Fehlersuche und Verklrzung der Reaktionszeit im

Fehlerfall.
Die Wartungskosten werden minimiert.

Die hohen Energiekosten flr nicht notwendiges einschalten am Tag
werden vermieden.

. Spontane Anderungen der Einschaltzeiten sind aus der Ferne

moglich.

. Je nach System lassen sich auch wirtschaftliche und technisch

relevante Daten und Fakten auslesen.

Beleuchtung wird erst dann eingeschaltet, wenn diese auch wirklich
notwendig ist.

14
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STADT MEERBUSCH 3. Dimmung von Hochdruck-Entladungslampen

Folgende Dimmmethoden sind generell am Markt bekannt:

1. Absenkung der Primarspannung (230V auf z.B. 190V)

2. Impulsweitensteuerung durch Phasenanschnitt u. Phasenabschnitt
(Zu berticksichtigen ist hier, dass bei diesem Verfahren Oberschwingungen entstehen, die
ggf. uber einem kritischen Niveau liegen und die Energieversorgungsunternehmen generell
nicht winschen)

3. Impedanzvariation (Bi-Ballast oder Ballast mit zwei Anzapfungen)
- durch 2 Vorschaltgerate bzw. Vorschaltgerat mit 2 Anzapfungen
- Impedanzvariation mittels Umschaltrelais

4. Frequenzerh6hung (z.B. dimmLIGHT)

5. Elektronische Leistungsreduzierung mit elektronischem
Vorschaltgerat mit 1-10V, oder DALI Schnittstelle
(Digital Addressable Lighting Interface)

SKEIDE
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STADT MEERBUSCH 3. Dimmung von Hochdruck-Entladungslampen

Mit Ausnahme von HSE/HST-Lampen(Natriumdampfhochdrucklampen)
lassen sich Hochdruck-Entladungslampen nur mit Nachteilen dimmen.

Dabei ist auch noch entscheidend, welche Dimmmethode gewahlt wird.

- Werden Metallhalogendampflampen leistungsreduziert betrieben, so
kommt es zu einer Schadigung der Leuchtmittel, die sich in einem
deutlich erhdéhten Lichtstromriickgang und einer Verkirzung der
Lampenlebensdauer duBert.

SKEIDE

Ingenieurbiiro fiir 16
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TADT MEERBUSCH 3. Dimmung von Hochdruck-Entladungslampen

Belsplel Frequenzerhohung mit dimmLIGHT

Das Prin f uenz hod ichun e

Die vorhandene Netzspannung (1~ 230V 50Hz oder 3~ 400V dlm
50Hz) wird controllergestiitzt in eine frequenzvariable Lampen- |G H ]
spannung von 230 V 50 Hz...100 Hz umgewandelt. Durch die

Erhéhung der Ausgangsfrequenz steigt der induktive Widerstand in den Lampen
und die Stromaufnahme sinkt. Damit sinkt auch die Leistungsaufnahme, das Licht
wird gedimmt. Die Ausgangsspannung bleibt bei diesem Verfahren unveréndert bei
230 V.

Dimmprofile

Uber einen extern ansteuerbaren Controller lassen sich beliebig konfigurierbare
Dimmprofile im Speicher hinterlegen (z.B. via Laptop). Diese ermdglichen es, z.B.
nachts — bei zu erwartendem geringen StraBenverkehr — stérker zu dimmen als zu
normalen Verkehrszeiten, z.B.:

Straf&enzug; unge

A
Einsparung Dimmprofil 1: ab 20:00 Uhr 33% gespart, 3b
/ 22:00 Uhr bis 5:00 Uhr 67% gespart, bis 6:00 Uhr
33% gespart, ab 7:00 Uhr ungedimmt (Berufsver-
} £ kehr). Einsparung 0 47,7%.
ARy > (Profil zum VergdBern anklicken!)
r
A

Ensparung

- - : Dimmprofil 2: bis 22:00 Uhr ungedimme, zw.
4 22:00 Uhr und 7:00 Uhr 67% gespart, ab 7:00 Uhr

. ungedimmt (Berufsverkehr). Einsparung @ 33,5%.
- D (Profil zum VergdBern anklicken!)
-
Ersparms und Amortisation

» Bis zu 67% Energieeinsparung bei Quecksilber- und Natriumdampflampen,
bis zu 50% Einsparung bei Leuchtstoff- und Metallhalogendampflampen
(Eignung fur Metallhalogendampflampen auf Anfrage)

« Aufrechterhaltung der gleichmafigen Ausleuchtung
EKEIDE * Amortisation in ca. 2 Jahren

Ingenieurbdro fir » Optionale Garantieerweiterung auf 5 Jahre
intelligente Elektrotechnik P 9 17
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3. Dimmung von Hochdruck-Entladungslampen
Beispiel: Frequenzerhohung mit dimmLIGHT

Kunde: Stadt Meerbusch
Objekt [ Bereich: Beispiel einer Siedlung mit 100 x S0W MNAV mit dimmLIGHT
Altanlage NAV 50W Neuaniage mn
| Systemieistung S0VV) dimmLIGHT

Anschiusleistung / kW bei Voillast 6.0 6.0

Anschluleistung / KW bei Dimmbetried 30 % [21:00 Uhr - 24:00 Uhr [ 5:00 Uhr - 8:00 Uhr) 8,0 42

Anschiusleistung / KW bes Dimmbetrieb 50 % (24:00 Unr - 500 Unr) 6,0 30

Betriebstunden in Volllastbetrieb (100 %) 4100 818

Betriebsstunden gedimmt / a insg. (rest in Volilastbetrieb - 815 h /a) 0 3.285

Detnebstunden im gedimmten Zustand um ca, 30 % 0 1.480

Betnebstunden im gedimmten Zustand um ca. 50 % 0 1.828

Energleverbrauch kWh/ a 24.600 16.497
~ Strompreis | KWh 0,165 € 0,165 ¢

Summe cer gesamten Betnebskosten / a 4,059 € 2722¢

e
1.337.00€

Ersparnis uber Nutzungsdauer / 10 Jahre 13.369,95 €

iInvestitionsschatzung | NeTIO (e nach Netistruktur kinaen such I Dimmer notwendig sen) 8.000,00 €

Investitionsschatzung / brutto 9.520,00 €

Amortisanonszedt in Jahren 6.0

18
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STADT MEERBUSCH 3. Dimmung von Hochdruck-Entladungslampen
| Beispiel: Frequenzerhohung mit dimmLIGHT

Die Stadt Meerbusch hat Thre StraBenbeleuchtung bereits auf das
untere Level des normgerechten Beleuchtungsniveaus herabgesetzt.
Dadurch sind weitere Dimm-Md&glichkeiten nur begrenzt umzusetzen.

- i - Das Einsparpotential in der Stadt Meerbusch ist im Vergleich zu den
o Referenzen der Firma dimmLIGHT wesentlich geringer, da dass
Beleuchtungsniveau bereits deutlich reduziert worden ist.

SKEIDE

Ingenieurbiiro fiir 19
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STADT MEERBUSCH 4. Lichtsteuerung

SKEIDE
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4. Lichtsteuerung

Migration
(Umstellung / Wandel auf neue Systeme)

Dezentrale Systemkomponenten arbeiten meist eigenstandig,
welches Lichtmanagement System bietet aber eine nachhaltige
Investitionssicherheit ?

Gibt es einen Standard ?

21
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STADT MEERBUSCH

N
DMX KNX

Propriarety?

@ ZigBee

Data Rate?
9 Command Set?
Flexibility?

Commissioning?

Latency?
oaLD

0-10V

SKEIDE

Ingenieurbiiro fiir
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6LowPan

4. Lichtsteuerung

THREAD \/1

cnocean

<

Security?
Self Healing”?
Reliability?
Protocol Format?

Standard?
Energy Consumption?
Range?

2BACnet

Powerline

22



y 72 2%

STADT MEERBUSCH 5. Telemanagement

Vorteile eines Managementsystems:

Telemanagementsysteme erlauben Kommunen jeder GroBe, ganz

Zu ihren Vorteilen zahlen:

- mehr Effizienz im Betrieb der Beleuchtungsanlage,

- Einsparung von Energie und Kosten,

- vereinfachte Wartung und geringere Wartungskosten,

- mehr Sicherheit auf StraBen und Wegen,
- zuverlassiger Betrieb,

reduzierte Lichtimmissionen

SKEIDE

Ingenieurbdiiro fir
intelligente Elektrotechnik

flexibel auf Verkehrs- und Sicherheitsanforderungen zu reagieren.

23
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STADT MEERBUSCH 5. Telemanagement

Nachteile eines Managementsystems:

Sie stellt neue Anforderungen an die Qualifikation des
Betreibers

- fur die Wartung sind geschulte Personen notwendig

- hohe Kosten fir die ersten notwendigen Komponenten

- alle Daten mussen in das neue System eingepflegt werden
(Schnittstelle vom alten zum neuen System muss Uberpruft werden)

- PC-Kenntnisse / IT- Know How

- Kenntnisse im Umgang mit Elektronik
(z.B. Uberspannungsschutz; gilt fiir LED-Leuchten allgemein)

SKEIDE

Ingenieurbdiiro fir

intelligente Elektrotechnik 24
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Gruppensteuerung.

5. Telemanagement
POWERLINE

25
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6. Konzept - Vorschlag

Verschiedene Moglichkeiten — Konzepte fiir Lank-Latum

Variante 1:

Grundsatzliche Erweiterung mit luxData Control

Einsatz von Segment Controller/Gateways

Je nach Hersteller werden unterschiedliche Ubertragungswege sowie
Netzstrukturen genutzt.

1.1 Beispiel Siteco - Powerline

1.2 Beispiel Schreder - Funktechnik

1.3 Beispiel GeoSys

1.4 Beispiel Vossloh Schwabe

Variante 2:
Umstellung auf VIA LUMEN - Software (Siemens-CAOS) mit SPS S7
und Ubernahme der luxData-Datenbank ins neue System

Variante 3:
Rutenbeck SMS-Steuerung

Je nach Konzept sind weitere Upgrades moglich!

Z.B. Integration eines Telemanagementsystems mit Einzelleuchten,
Ansteuerung Uber Funk- oder Powerlinetechnik in der Leuchte
und/oder im Mast/Kuk

26
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STADT MEERBUSCH 6. Konzept - Vorschilag

Hardwareunabhangige Beleuchtungssteuerung
in Verbindung mit dem bewahrten luxData.licht

Router

SKEIDE

Ingenieurbiiro fiir
intelligente Elektrotechnik
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STADT MEERBUSCH 6. Konzept - Vorschilag

Variante — Powerline - basiertes System
1.4 Beispiel Vossloh Schwabe

Alle Energieverteiler umristen

Schalten des
Beleuchtungskabels und
Aufbau einer PL
Infrastruktur far LMS
2. FWS 3.FWsS
1. FWS
= —
- | ez ]
- — = . O /
Nt - -
Schaltstelle g gy DA e —
Schaltstelle L voukhichuske Deuschland Gebh
L’“‘k‘ ::: ‘ e | s 15001 1.0
Ingenieurbdiiro fir = 0T T
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6. Konzept - Vorschlag

Variante — Powerline - basiertes System
1.4 Beispiel Vossloh Schwabe

Vorerst nur die Hauptschaltstelle und die groBe Gasse umrusten

Aufbau eines PL Infrastruktur unter
Nutzung der Fortweiterschaltung mittels ©
PL-Controller und kapazitiver Kopplung

2. FWs

1. FWs
|

- '. g . 1 S

| i X ey [
& E
- T
Y-
1. Nebenschaltstelle % Dursillng d
Hauptschaltstelle Vorslch Sebusbe Deuechlans GmgH
et :’l:‘ . ’wmuuu:::im -ue;[f;
| 26,0615 e ICE R
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STADT MEERBUSCH 6. Konzept - Vorschlag

Variante — Powerline - basiertes System
1.4 Beispiel Vossloh Schwabe

Beispiel fur Lank-Latum:

1. Alle Energieverteiler umriisten:
iDC flr die Fortweiterschaltung Gber Powerline, je Schaltstelle.

13 x iDC (je ca. 2.180,- €)
Software ILIC 818,- €
Insg. 29.158,- €

1 x Implementierung Schnittstelle Six Data 4.284,- € (einmalig)
- SIM-Karte eines Providers muss separat beschafft werden;
(je Steuerung ist eine Datenkarte notwendig je nach Anbieter des Netzes -
Providers zwischen 5,- € bis 8,- € pro Monat.
1 x Inbetriebnahme geschatzt ca. 3 Tage je ca. 1.150,- €)
3.450,- €

Gesamt: ca. 36.892,- € (ohne Datenkarten)

Hinzukommen die Installationskosten sowie die Serverstruktur oder
Einzelrechner, mit der eine Verbindung zum Gateway aufgebaut werden muss.

SEIDE Angaben sind brutto Betrage

Ingenieurbdiiro fir .
intelligente Elektrotechnik
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STADT MEERBUSCH 6. Konzept - Vorschlag

Variante — Powerline - basiertes System
1.4 Beispiel Vossloh Schwabe

Beispiel fur Lank-Latum:

2. Vorerst nur die Hauptschaltstelle und die groB3e Gasse umriisten
Im Hauptverteiler ein iDC - Datenkonzentrator + ein separater flr die groB3e
Gasse und in jeder weiteren Folgeschaltung (StraBenverteiler) ein
Mastcontroller- iPC, sowie iCCU (kapazitives Einkopplungsmodul)

2 x iDC (je ca. 2.180,- €)
1 x Software ILIC 818,- €
11 x iPC 124,- €

11 x iCCU,- 268,- €

Insg. 9.490,- €

1 x Implementierung Schnittstelle Six Data 4.284,- € (einmalig)
SIM-Karte eines Providers muss separat beschafft werden;

(je Steuerung ist eine Datenkarte notwendig je nach Anbieter des Netzes -
Providers zwischen 5,- € bis 8,- € pro Monat.

1 x Inbetriebnahme geschatzt ca. 3 Tage je ca. 1.150,- €)

Insg. 3.450,- €

Gesamt: ca. 17.224,- € (ohne Datenkarten)

SKEIDE Hinzukommen die Installationskosten sowie die Serverstruktur oder
Moentearbiins iy Einzelrechner, mit der eine Verbindung zum Gateway aufgebaut werden muss.
intelligente Elektrotechnik ~ Angaben sind brutto Betrage 31
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STADT MEERBUSCH 6. Konzept - Vorschlag

Variante — Powerline - basiertes System
1.4 Beispiel Vossloh Schwabe

Termin mit Vossloh Schwabe und Messung der Powerlinesignalstarke

In Lank-Latum wurden exemplarisch kurze und lange Strecken mit einem
speziellen Messgerat analysiert.

Um eine durchgehend ausreichendes Signal zu erhalten ist Stellenweise der
Einsatz von Repeatern notwendig. (kapazitive Lasten Hochdruckentladungslampen)

Bei Wegfall der Nachtabschaltung ist eine zusatzliche Ader auf dem
Beleuchtungskabel frei und die Thematik der schlechten Signalstarke nicht mehr
gegeben. Es mulssen keine weiteren Repeater installiert werden.

An dem Termin vor Ort und bei der Besprechung mit einem Techniker-Vertriebler
der Firma Vossloh Schwabe wurde das System und die Funktionen transparent
dargestellt, sowie alle zukiinftigen Upgrade-Mdglichkeiten flr die Zukunft erlautert.

Das System ist Herstellerunabhangig und grundsatzlich fir alle avisierten
Funktionen erweiterbar.

Eine Fernschaltung tGber Handy und die Schnittstelle an das vorhandene LuxData-
System ist mdglich bzw. vorhanden.

SKEIDE

Ingenieurbdiiro fir 32
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STADT MEERBUSCH Handlungsempfehlung;
was konnte der nachste Schritt sein ?

- Installation der avisierten Steuerung von Vossloh Schwabe
- Testinstallation von dimmLIGHT in einem Gebiet mit hauptsachlich NAV-Leuchten

- Einsatz von Systemen zur Implementierung einer Nachtabsenkung in allen
geeigneten Bereichen (Uber automatisierte Umschalteinrichtungen)

- Erweitern mit Umschaltern bei NAV-Leuchten
(z.B. Uber multifunktionale intelligente Relais)
- in den HauptverkehrsstraBen von 100 W auf 70 W
- in den Wohngebieten wie bereits umgestellt von 70 W auf 50 W
- Bei neuen Leuchten ist grundsatzlich der Einsatz von LED-Leuchten zu empfehlen
- - Einsatz von Uberspannungsschutzsystemen in StraBenverteilern und Leuchten
- Implementierung eines erweiterbaren Lichtmanagementsystems zur

o 0 Fernschaltung der Energieverteiler
' - Einsatz von DALI-Technologie in Kombination mit einem Telemanagementsystem,
. um auch zukulnftig folgende Eigenschaften nutzen zu kénnen:

SKEIDE

Ingenieurbdiiro fir 33
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STADT MEERBUSCH

Ein-, Ausschalten sowie Dimmen einzelner Leuchten und Leuchtengruppen Uber
das Telemanagementsystem mit PC und- oder Handy etc.

inkl. Notlaufeigenschaften bei ausgefallener Koommunikation

(sofern das Kabel mit Spannung versorgt ist)

Aussteuerung des Lichtstromriickgangs des Leuchtmittels um unterschiedliche
Beleuchtungsniveaus abrufen zu kénnen.

Bidirektionale Eigenschaften des zukilinftigen Systems, wie z. B. das Auslesen und
Empfangen folgender wichtigen Werte:

- Spannung

- Strom

& - Leistungsfaktor

- Leistung

- Energieverbrauch

- Brennstunden des Leuchtmittels

- Temperatur der Leuchte (sofern der Controller in der Leuchte eingebaut ist)
- Temperatur aus dem elektronischen Vorschaltgerat

(sofern das DALI-Vorschaltgerat diese Parameter zur Verfligung stellt)

- Liste aller Fehler, die aufgrund der Grenzwertverletzung der aufgefthrten
Parameter im Controller ermittelt werden und zusatzlich die Interpretation der
Grenzwertverletzung, wie z. B. Leuchtmittelausfall

SKEIDE

Ingenieurbiiro fir 34
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STADT MEERBUSCH

Ende

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit

Abschlussdiskussion

Zeit fur Ihre Fragen

SKEIDE
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