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BGU Projekt. 13 179, Am Oberbach / Rheindamm, Meerbusch

Zusammenfassung

Die Stadt Meerbusch plant die Erneuerung des StraRenoberbaus in den Straflen Rheindamm
und Am Oberbach auf einer Lénge von ca. 420 / 580 m. Das Biro fir Geologie und Umwelt-
technik wurde mit der Erkundung des Strafenaufbaus und des darunter anstehenden Bodens
sowie einer umwelttechnischen Beurteilung der vorhandenen Schwarzdecken und des anfal-
lenden Bodenaushubs im Bereich der geplanten StraRenbaumaRnahme beauftragt

11 Kleinrammbohrungen Durchmesser 50 mm bis 1 m unter GOK
inkiusive Asphaltkerne und 4 mittelschwere Rammsondierungen im

Untersuchungsumfang:

Bereich der geplanten Straenbaumalnahme

0,00 m - 0,16 m: Asphalt in KRB 1 bis 10

0,03 m — 0,7 m: Schotter, Sand, und Kies, mittelsandig bis mittel-
kiesig, trocken bis erdfeucht, mitteldicht gelagert, braun bis grau
0,3 m - 1,0 m: Fein- und Mittelsand, schwach schluffig bis
schluffig, erdfeucht, locker bis mitteldicht gelagert, braun

Schichtenfolge:

wahrend der Bohrarbeiten (26.11 — 28.11.2013) in den Bohrungen
nicht angetroffen, Auswertung der Bohrergebnisse und der vor-
handenen Daten des LANUV NRW ergeben einen mittleren
Grundwasserstand von ca. 25,88 m NHN und eine sidostliche
GrundwasserfiieRrichtung. Héchster angenommener Grundwas-

Grundwasser:

serstand (Bemessungsgrundwasserstand) bei ca. 27,94 m NHN.

Bodenklassen:

Bodenart

Bezeichnung
nach DIN
4022

Bodengruppen
nach DIN 18196

Bodenklassen
nach DIN 18300

Bezeichnung
nach DIN 18300

Ungebundene
Tragschicht:

A

3bis 5

Leicht bis
schwer |0sbare
Bodenarten

Hochflutsand

fS+mS, u -
u, gssg‘"g

SuU

3-4

unter Wasser 2

Leicht bis mittel-
schwer [dsbare
Bodenarten
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Bodenkennwerte:
Raumgewicht Steifezahl Relbungswinkel Kohiision
Bodenart | /v "N/ m’] | E, [MN/m? o [ C’ [kN / mY]
Ungebundene 15,0-20,0/ 3.5 30,0 _
Tragschicht: 65-11,5 Ersatzreibungswinkel
Hochfiutsand 1802001 10- 40 30-35 0-5

Bautechnische Beurteilung: Straflenbau:

Chemische Analysen:

Analyseergebnisse:

Die Gesamtmachtigkeit des geplanten StraBenaufbaus betragt 0,6
m. Das Erdplanum liegt demnach in den Hochfiutsanden und zum
Teil in der ungebundenen Tragschicht. Gem&R den Ergebnissen
der Rammsondierungen DPM 1 — DPM 4 ist die ungebundene
Tragschicht ausreichend tragfihig und erreichen die Mindestver-
dichtung von 45 MPa gemé&R RStO 12. Die ungebundene Trag-
schicht darf nur dort auf der Planumsflache verbleiben, wo die Zu-
ordnung nach LAGA Richtlinie den Verbleib zuldsst. Die Hochflut-
sande sind teilweise ausreichend tragfihig bzw. miissen unter
Umsténden in Teilbereichen nachverdichtet werden.

Vor dem Einbau des neuen Tragschichtmaterials ist die Tragfahig-
keit des Planums durch Lastplattendruckversuche zu tberpriifen
und zu dokumentieren.

Aufgrund der értlichen Verhiitnisse entstehen keine Mehr- oder
Minderdicken im Stralenoberbau.

fur die Analyse der Asphaltschicht wurde aus den Asphaitkernen
der Bohrungen KRB 1 bis KRB 10 Asphaltproben (SD 1 — SD 10)
entnommen, und auf die Parameter der PAK- Gruppe untersucht.

Aus der ungebundenen Tragschicht wurden an den Bohrpunkten
KRB 1 — KRB 11 Einzelproben (1 ToB — 11 ToB) entnommen und
gemé&l LAGA Richtlinie Tabelle 11.1.4-1 in der Originalsubstanz
und im Eluat sowie gemaf} Deponieverordnung 2013 untersucht.

Asphalt:

PAK: 0,63 — 9,65 mg/kg

Benzo(a)pyren: 0,06 - 0,18 mg/kg

Die vorhandene urspriingliche Asphaltversiegelung ist bituminds
gebunden.
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Ungebundene Tragschicht
nach LAGA Richtlinie Bauschutt >22, 722, Z1.2undZ0
Entsorgung: Asphalt und anhaftende Tragschicht:

Die urspriingliche Asphaltversiegelung ist gemafR RuVA StB in die
Verwertungsklasse A einzuordnen und kann im HeiRmischverfah-
ren oder Kaltmischverfahren mit Bindemittel verwertet werden.

Da im StraBenverlauf diverse wieder verschlossene Strafenauf-
briiche existieren, die nicht beprobt und analysiert wurden, wird
empfohlen das gesamte anfallende Schwarzdeckenmaterial im
Kaltmischverfahren mit Bindemittel zu verwerten.

Das Material gilt als nicht gefahriicher Abfall und unterliegt dem
elektronischen Nachweisverfahren (eANV).
Abfallschlisselnummer: 17 03 02

Ungebundene Tragschicht > Z2 (Bereich KRB 2, KRB 5 — KRB 9)
Das Material kann gema3 LAGA Richtlinie nicht verwertet werden
und ist auf eine Deponie der Klasse DK Il (KRB 2) bzw. DK I
(KRB 5 — 9) zu verbringen. Das Material gilt als nicht gefahrlicher
Abfall und unterliegt dem elektronischen Nachweisverfahren
{eANV)

Abfallschldsselnummer: 17 05 04 36 (Bereich um KRB 2)
Abfailschllisseilnummer: 17 05 04 37 (Bereich um KRB 5 - KRB 9)

Ungebundene Tragschicht Z 0 {Bereich KRB 3)

Das Material kann gemaR LAGA Richtlinie fir den uneinge-
schrankten offenen Einbau wieder verwertet werden. Das Material
gilt als nicht geféhriicher Abfall und unterfiegt dem elektronischen
Nachweisverfahren (eANV)

Abfallschlilsselnummer: 17 05 04 29

Ungebundene Tragschicht Z 1.1 (Bereich KRB 1, KRB 4, KRB 10)
Das Material kann gemafR LAGA Richtlinie fur den eingeschrénkten
offenen Einbau wieder verwertet werden. Das Materiat giit als nicht
gefahrlicher Abfall und unterliegt dem elektronischen Nachweisver-
fahren (eANV)

Abfalischliisselnummer: 17 05 04 37
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Ungebundene Tragschicht Z 2 (Bereich KRB 11)
Das Material kann gem&B LAGA Richtlinie fiir den Einbau mit defi-
nierten technischen SicherungsmaRnahmen wieder verwertet wer-
den Das Material gilt als nicht gefahrlicher Abfall und unterliegt
dem elektronischen Nachweisverfahren (eANV)
Abfallschliisselnummer: 17 05 04 36

Massenermittiung: Asphalt: ca. 118 m®

Ungebundene Tragschicht DK II: ca. 137 m®

Ungebundene Tragschicht DK IIl: ca. 490 m®

Ungebundene Tragschicht Z 0: ca. 134 m®

Ungebundene Tragschicht Z 1.1: ca. 469 m®

Ungebundene Tragschicht Z 2: ca. 268 m® Bereich von KRB 11,
optionale Straenerneuerung
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1. Vorgang

Die Stadt Meerbusch, Fachbereich 5, Straen und Kandle plant die Emeuerung des StraRen-
aufbaus in den StraRen Am Oberbach und Rheindamm.

Das Buro fiir Geologie und Umwelttechnik wurde am 07.11.2013 auf der Grundlage seines An-
gebots vom 07.11.2013 mit der Erkundung der Baugrundverhéitnisse im Bereich der geplanten
StraBenbaumafinahme sowie einer umwelttechnischen Beurteilung der Schwarzdecken und
des anfallenden Bodenaushubs beauftragt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden im folgenden geotechnischen Gutachten vorge-

stelit.

2. Unterlagen

(1

@)

3

(4)

G

(6)

Ausschnitt aus dem Kanalbestandsplan Am Oberbach / Rheindamm, MaRstab
1:250, zur Verflgung gestellt vom Auftraggeber

Ingenieurgeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000, Blatt 4706 Diissel-
dorf, Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld 1982

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen
~ Technische Regeln — (Stand 1997 und Stand Nov. 2004), Mitteilungen der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Erich Schmidt Verlag Berlin

Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie far die Verwertung im Straf3enbau, RuVA-StB
01, Forschungsgemeinschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe As-
phaltstraen, Kéln 2001

Verordnung des Bundesministers fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Was-
serwirtschaft Uber Deponien (Deponieverordnung 2013)

DIN 1055: Lastannahmen fir Bauten, BodenkenngréBen, Fachnormenausschuss
Bauwesen, 1975
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{7) DIN 18 198: Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke,

Normenausschuss Bauwesen, 1988
(8) DIN 18 300, Erdarbeiten Deutsches Institut fir Normung, 2002

(9)  Archivmaterial des Blros fiir Geologie und Umwelttechnik

3. Untersuchungsumfang

Zur Untersuchung der im Bereich der geplanten StraRenbaumaRnahme anstehenden Unter-
grundverhaltnisse wurden vom Unterzeichner im Zeitraum vom 26.11. bis 28.11.2013 elf Klein-
rammbohrungen (KRB 1 - KRB 11) Durchmesser 50 mm bis 1,0 m unter GOK und 4 mittel
schwere Rammsondierungen (DPM 1 — DPM 4) bis 2 m unter GOK abgeteuft.

Aus den Bohrkernen wurden bei jedem Schichtwechsel bzw. innerhalb einer Schicht jeden lau-
fenden Meter Bodenproben gem4f DIN 4021 entnommen und nach DIN 18 196 beurteilt. Die
Proben werden fir einen Zeitraum von 3 Monaten im Probenlager des Biiros fur Geologie und
Umwelttechnik aufbewahrt und dann entsorgt.

Die Lage der Bohransatzpunkte ist in Anlage 1 dargesteilt. Die Einzelprofile der Kleinrammboh-
rungen sind in Anlage 2, die der Rammsondierungen in Anlage 3 gemaR DIN 4023 dargestelt.

Die Lage der Bohransatzpunkte war seitens des Auftraggebers vorgegeben, die Einmessung
erfolgte nach Lage in Bezug auf bestehende Gebiudeecken. Als H&henbezug wurden Kanal-
deckel der bestehenden Kanalisation in den StraBen Am Oberbach und Rheindamm herange-

zogen.
4. Baugrundverhiltnisse

4.1 Lage und Morphologie

Die StraBen Am Oberbach und Rheindamm liegen im Nordosten der Stadt Meerbusch und ver-
laufen Nordost-Sidwest durch das Stadtgebiet. Die geplante StraBenbaumafinahme erstreckt
sich im Nordosten vom Rheindamm Haus Nr. 15 in siidwestliche Richtung bis zur Einmiindung
der Strale Am Oberbach und weiter in siidwestlicher Richtung bis zum Geb4ude Am Oberbach
Haus Nr. 34. Fir ein weiteres Teilstiick bis zum Haus Nr. 54 wird die Erneuerung der StraRe in
Betracht gezogen.
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Im Bereich der geplanten StraenbaumaBnahme filit das Geliénde gem&R den vorhandenen
Planunterlagen vom Ausbauende im Stidwesten am Gebdude Am Oberbach Nr. 54 bis zum
Geb&ude Nr. 30 von ca. 31,6 m NHN auf ca. 31 m NHN, und steigt von dort bis zum nordéstli-
chen Ausbauende am Gebé&ude Rheindamm 15 auf ca. 32,6 m NHN an.

Die aktuelie StraBenbreite betrégt 5 bis 7 m, im Nordwesten grenzt der StraRenverlauf direkt,
ohne Gehweg, an die vorhandene Wohnbebauung aus gréBtenteils ein- bis zweigeschossigen
frei stehenden Einzeigebduden. Im Suidosten grenzt die Strafle an einen ca. 2 m breiten unbe-
festigten Seitenstreifen und die Dammschiittung des Rheindeichs.

Die Lénge der gepianten StraRenbaumafBinahme betrigt ca. 420 m vom Gebiude Rheindamm
15 bis zum Gebéude Am Oberbach Haus Nr. 34 bzw. unter Einbeziehung des in Betracht gezo-
genen Stralenabschnitts ca. 580 m bis zum Geb#ude Am Oberbach Haus Nr. 54 {Anlage 1).

4.2 Geologische Ubersicht

Im Bereich der Untersuchungsfldche ist nach (2) grundsétziich folgender Bodenaufbau zu er-

warten:
1. Hochfiutsand (Quartar)
2. Kiessand (Quartér)

4.3 Schichtenfolge

Mit den Bohrungen KRB 1 bis KRB 11 wurde in der Untersuchungsflache der in Tabelle 4.1
dargestelite Bodenaufbau aufgeschlossen: Die Machtigkeitsangaben der beschriebenen
Schichten entsprechen den in den Bohrungen ermittelten Werten. Es kann erfahrungsgeman
nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht untersuchten Stellen des Geléindes hiervon abwei-
chende Méachtigkeiten auftreten, was vor allem fur den Bereich von Aufftllungen gilt.

Tabelje 4.1: Ubersicht tber den Bodenaufbau

Nr. Schichtunterkante

Bodenart (m unter GOK) Bemerkung

Schwarzdecke
mit anhaftender Tragschicht 0,03-0,16

Tragschicht:

Schotter, Sand, und Kies, .. . .

2 | mittelsandig bis mittelkiesig, 03-07 Varierender Sand- und Kiesantel
trocken bis erdfeucht, mittel- von s =

dicht gelagert, braun bis grau

Hochﬂulsar!d:
Fein- und Mittelsand, schwach in KRB 4 — KRB 11 grobsandig

3 | schiuffig bis schiuffig, erd- 1,0 R
feucht,locker bis mieldicht und schwach kiesig bis kiesig

elagert, braun
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Die Oberfldchenversiegelung mit Schwarzdecke ist im StraBenbereich flichendeckend vorhan-
den. Unterbrochen wird die Schwarzdeckenversiegelung durch einzelne, wieder verschlossene
StraBenaufbrliche und von wenigen offenen StraRenaufbriichen, die durch Frost- und Wurzel-
sprengung entstanden sind. Die GroRe der offenen Aufbriiche liegt im Bereich von jeweils meh-
reren dm®. Die Gesamtmachtigkeit der Deckschicht betragt 0,03 — 0,09 m inklusive anhaftender
Tragschicht. Ausnahmen bilden die Bohransatzpunkte KRB 1 und KRB 10, hier betragt die
Machtigkeit der Schwarzdecke 0,15 m. Beprobt wurde, soweit noch erkennbar, nur die ur-
spriingliche Versiegelung bzw. an KRB 1 die neu aufgebrachte Asphaltdecke, die wieder ver-
schlossenen Aufbriiche wurden nicht beprobt.

Die ungebundene Tragschicht besteht aus Kalkstein- / Basaltschotter mit variierenden Anteilen
an Sand und Kies. In den Bohrungen KRB 3 und 4 wurde der Bodenanteil mit ca. 20% abge-
schétzt, in den tbrigen Bohrkermnen lag der Bodenanteil bei 5 — 10%. Der Korngréf3enbereich
der Tragschicht bewegt sich im Intervall Mittelsand bis Mittelkies, die Kornform des Schotteran-
teils ist nicht bis schwach gerundet.

4.4 Beschreibung des StraBenaufbaus

In der folgenden Tabelle sind die an den Asphaltkernen der Bohrungen KRB 1 - KRB 10 ge-
messenen Asphaltschichtdicken aufgefiihrt. Zusatzlich wurde die Dicke des nach der Bergung
des Kerns anhaftenden Tragschichtmaterials abgeschatzt. Die fotografische Darstellung der
Asphaltkerne befindet sich in Anlage 4.

Tabelle 4.2: Schichtdicken der Asphaltiagen und anhaftenden Tragschicht an den Asphalt-
kemen SD 1— SD 10

Bezoohn0 | cng | oo 1 | Sonanz | e | Dicke nhatin
[em] [em] fcm] [cm]
SD 1 KRB 1 18 0 15 0
sb2 KRB 2 35 0 3,5 0
sD3 KRB 3 3 0 6 ca. 3
SD4 KRB 4 2,5 4,5 ca. 8 ca. 1
Sh5 KRB 5 25 0 2,5 0
SDé6 KRB & 4,0 0 ca. 55 ca. 1,5
SD7 KRB 7 6,0 25 8,5 0
SD8 KRB 8 5,0 0 ca. b ca. 1
sD9 KRB 9 3,5 0 35 0
SD 10 KRB 10 16 0 ca. 18 ca. 2
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4.5 KorngréBenverteilung und Durchlissigkeitsbelwerte

Die Tragschicht weist einen geringen Feinkornanteil, und damit trotz der teilweise relativ hohen
Lagerungsdichte eine gute Durchldssigkeit auf. Die Durchlassigkeiten sind in einem Intervall

zwischen k= 1x10™ bis 1x10°® m/s zu erwarten.

Die Hochflutsande weisen eine Komnverteilung im Bereich Schiuff bis Kies auf. Hauptkomponen-
ten sind Fein- und Mittelsand. Der Grobsand- und Kiesanteil wurde in den Bonhrkernen mit 10 —
15% abgeschétzt. Der Schiuffanteil variiert, und wurde mit 5 - 10%, lagenweise mit bis zu 20%
abgeschatzt. Entsprechend der beschriebenen Kornverteilung sind fiir die Hochflutsande
Durchlédssigkeitsbeiwerte im Intervall k= 1x10* bis 1x107 m/s zu erwarten.

4.6 Lagerungsdichten und Konsistenzen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichten der angetroffenen Bodenarten wurden entlang der geplan-
ten StraBenbaumaBnahme 4 mittelschwere Rammsondierungen bis 2 m unter GOK abgeteuft.

Die Tragschicht unter der Oberflichenversiegelung aus Schwarzdecke ist mitteldicht gelagert.
Die Hochflutsande sind im oberen Schichtabschnitt locker gelagert, zur Endtiefe der Sondierun-
gen steigen die Schlagzahlen an und reprasentieren eine mitteldichte Lagerung.

4.7 Grundwasser

Waéhrend der Feldarbeiten zwischen dem 26.11.und 28.11.2013 wurde in den Bohrungen KRB
1~ 11 kein Grundwasser angetroffen.

Vom Landesamt fur Natur-, Umwelt- und Verbraucherschutz (LANUV) NRW werden im Umfeid
der Untersuchungsfiéiche diverse Grundwassermessstellen betrieben. Fur eine Grundwasser-
messstelle die in Abb. 4.1 dargestellt ist, werden die folgenden Angaben gemacht:

Messstelle: LANGST NR. 2
Messzeitraum: 1953 - 2010
Niedrigster gemessener Grundwasserstand (NGW): 23,82 m NHN (2003)
Hochster gemessener Grundwasserstand (HGW): 27,94 m NHN (1971)

Mittlerer Grundwasserstand. 2588 mNHN £ 2,06 m
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Aus den Messwerten des LANUV NRW l4sst sich mit der Lage der StraRen Am Oberbach /
Rheindamm zum Vorfluter eine 8stiich bis stid&stlich gerichtete Grundwasserfliefirichtung ablei-

ten.

Fur den Bereich der StraBenbaubaumaBnahme wird im Folgenden der héchste gemessene
Grundwasserstand in der Messstelle LANGST NR. 2 von 27,94 m NHN als Bemessungsgrund-

wasserstand angenommen.

S. Bodenklassifizierung nach DIN 18 300

Die in den Bohrungen angetroffenen Bodenarten sind im ungestbrten Zustand folgenden Bo-

dengruppen und —kiassen zuzuordnen:

Tabelle 5.1: Bodenkiassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300

locker bis mitteldicht

gelagert, braun

Bodenart Bezeichnung Bodengruppen | Bodenklassen Bezeichnung

nach DIN 4022 | nach DIN 18196 | nach DIN 18300 | nach DIN 18300

Tragschicht:

Schotter, Sand, und

Kies, mittelsandig bis Leicht bis schwer

mittelkiesig,  trocken A - 3-5 "34 ibsbare Bodenar-

bis erdfeucht, mittel- ten

dicht gelagert, braun

bis grau

Hochflutsand:

Fein- und Mittelsand, Leicht bi .

schwach schluffig bis | fS+mS, v —u, SW 3.4 e'l]c L |s| mtl)ttel-

schiuffig,  erdfeucht, gs.g'-g . schwer  0sbare

Bodenarten
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Fortsetzung Tabelle 5.1: Bodenklassifizierung nach DiN 18 196 und DIN 18 300

1) GrbRere Bauwerks- oder Betonblicke sind getrennt abzurechnen

3) Steingehalt von mehr als 30 Gew.-% oder (iber 0,01 bis 0,1 m® Rauminhalt: Bodenklasse 6

4) Steine Gber 0,1 m’ Rauminhalt: Bodenklasse 7

5) Eine Wassersattigung (Grund- / Oberflichenwasser, Staunasse) kann bei gleichzeitiger Storung (Ausschachtung, Befah-
ren und Begehen) zu einer Konsistenzverschlechterung fthren. Umwandlung in breiige bis fiissige Konsistenz (Boden-
klasse 2)

6) Bei Anschnitt unter Wasser flieBgefahrdet (Bodenklasse 2

6. Bodenmechanische Kennwerte

Fur die in den Bohrungen angetroffenen Hauptbodenarten iassen sich folgende bodenmechani-
schen Kennwerte (Rechenwerte) angeben:

Tabelle 6.1: Abschatzung der gesteinsphysikalischen Kenwerte der angetroffenen Bodenarten
Raumgewicht Stelfezahl Reibungswinkel Kohiision

Bodenart y/y " [kN/m% | E,[MN/m3j ' [ C’ [N / m?]
Tragschicht:
Schotter, Sand,_ uqd
Kies, mittelsandig bis 15,0-20,0/ 3.5 30,02 _

mittelkiesig, trocken bis 6,6-115
erdfeucht, mitteldicht
gelagert, braun bis grau

Hochflutsand:
Fein- und Mittelsand,
schwach schluffig bis 18.0-20,0/

schiuffig, erdfeucht, lo- 10,0 10 - 40 30-35 0-5
cker bis mitteldicht gela-
| gert, braun

1) Raumgewicht unter Wasser
2) Ersatzreibungswinkel einschl. Kohision

7. Bautechnische Beurteilung

7.1 Tragf&higkeit im Planum

Aus den Untersuchungsergebnissen geht hervor, dass im Bereich der geplanten StraBenbau-
mafinahme eine ungebundene Tragschicht bis 0,3 m bzw. 0,7 m unter GOK und darunter Hoch-
flutsande in Form schiuffiger, teilweise kiesiger Sande vorhanden sind. Die ungebundene Trag-
schicht ist aufgrund der wihrend der Bohrkemansprache ermittelten Kormnverteilung in die
Frostklasse F1, die Hochflutsande sind in die Frostklasse F2 / F3 einzustufen.

GemdR den Angaben der Stadt Meerbusch werden die zu sanierenden Abschnitte der Stralen
Am Oberbach und Rheindamm in die Belastungskiasse 1 nach RStO 12 eingestuft. Der ge-
plante StraRenaufbau ergibt sich damit zu



BGU Projekt: 13 179, Am Oberbach / Rheindamm, Meerbusch Seite: 16

Asphaltdecke: 4 cm

Asphalttragschicht: 10 cm
Schottertragschicht: 15 cm
Frostschutzschicht: 31cm

Die Gesamtméchtigkeit des geplanten StraRenaufbaus betragt 0,6 m. Das Erdplanum liegt
demnach in den Hochflutsanden und zum Teil in der vorhandenen ungebundenen Tragschicht.
GemaR den Ergebnissen der Rammsondierungen wird der von den RStO 12 geforderte Min-
destverdichtungswert von 45 MPa in der vorhandenen ungebundenen Tragschicht erreicht. Die
Reste der ungebundenen Tragschicht diirfen nur in den Bereichen der Planumsfliche verblei-
ben, fir die aus umwelttechnischer Sicht (Kap. 8) der Wiedereinbau des Tragschichtmaterials
zulassig ist.

Da die Hochflutsande im Bereich des kunftigen Erdplanums gréftenteils locker gelagert sind,
wird zumindest abschnittsweise eine Nachverdichtung des Planums erforderiich sein.

Es wird empfohlen, vor dem Wiedereinbau der Tragschicht die ausreichende Tragfahigkeit des
Planums durch entsprechende Lastplattendruckversuche nachzuweisen und zu dokumentieren.

7.2 Frostsicherheit

Wie im vorangegangenen Abschnitt beschrieben wird bei der vorhandenen ungebundenen
Tragschicht von der Frostklasse F1 und den Hochflutsanden von der Frostklasse F2 / F3 aus-
gegangen.

Die Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus wird gemaft den Richtlinien fir die Stan-
dardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen RStO 12, in Abhangigkeit von der Frostemp-
findlichkeitskiasse und der Belastungsklasse festgelegt. Von der Stadt Meerbusch wird for die
Straen Am Oberbach und Rheindamm die Belastungsklasse 1 und die Frostempfindlichkeits-
kiasse 3 angegeben. Aufgrund der &rtiichen Verhaltnisse im Bereich der geplanten StraRen-
baumaRnahme sind die Mehr- oder Minderdicken wie folgt festzulegen:

Frosteinwirkungszone Zone 1 0cm
. in geschlossener Orislage etwa in
Lage der Gradiente Gelindehshe t0cm

Wasserverhaitnisse ginstig +0cm

Ausflhrung der Randbe- | in geschlossener Ortslage mit was-

reiche serdurchléssigen Randbereichen *0cm

Summe Mehrdicken | £ 0 cm




BGU Projekt: 13 178, Am Oberbach / Rheindamm, Meerbusch Seite: 17

8. Umwelttechnische Beurteilung der Schwarzdecken und des Bodenaus-
hubs

8.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

811 Schwarzdecken

Far die umwelttechnische Bewertung der Schwarzdecken im Bereich der geplanten Stralen-
baumaBnahme wurden an den Bohrpunkten KRB 1 - KRB 10 Schwarzdeckenproben entnom-
men, und auf ihren PAK- Gehalt untersucht. In der folgenden Tabelle sind die Einzelproben
und ihre Entnahmepunkte aufgefiihrt.

Tabelle 8.1: Beprobung der Schwarzdecke
an den Bohrpunkten KRB 1 — KRB 10

Probenbezeichnung | Entnahmestelle
SD 1 KRB 1
SDh2 KRB 2
SD3 KRB 3
SD3 KRB 4
SD5 KRB 5
SD6 KRB &
SD7 KRB 7
SDs KRB 8
SDS KRB 9
SD10 KRB 10

Wie bereits eingangs des vorliegenden Berichts angedeutet, wurde, soweit noch als solche er-
kennbar, ausschlieBlich die urspriinglich aufgebrachte Schwarzdecke beprobt. Die wieder ver-
schlossenen StraRenaufbriiche von Versorgungsleitungs- und Hausanschlussleitungsgrében
sowie Frostaufbriichen wurden nicht beprobt.

8.1.2 Aufgefiiiite Béden

Zur Beurteilung der Belastungssituation und Wiederverwertbarkeit der aufgefilliten Béden (un-
gebundene Tragschicht) wurden an den Bohrpunkten KRB 1 — KRB 11 Einzelproben entnom-
men, und gemé&R LAGA Richtlinie 1997 Tabelle 1.1.4-1 in der Originaisubstanz und im Eluat

untersucht.
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In der folgenden Tabelle sind die Proben der ungebundenen Tragschicht mit den
Entnahmepunkten und Entnahmetiefen aufgefiihrt.

Tabelle 8.2: Einzelproben der Tragschicht und die Entnahmetiefen

Probenbezeichnung 5:2;::; Bohrung E'[':“n:'_"gnge
1ToB M KRB 1 0,15-0,50
2ToB 21 KRB 2 0,05-0,30
3ToB 31 KRB 3 0,03~-0,30
4ToB 411 KRB 4 0,07 -0,50
5ToB 51 KRB 5 0,03 -0,40
6 ToB 61 KRB 6 0,07 -0,40
7 ToB m KRB7 0,08 -0,30
8 ToB 811 KRB 8 0,05 - 0,40
9 ToB 9/ KRB 9 0,04 - 0,40
10 ToB 10A KRB 10 0,16 -0,70
11 ToB 11N KRB 11 0,10 - 0,60

8.1.3 Gewachsene Béden

Die gewachsenen Béden (Hochflutsande) zeigen keine organoleptischen Auffilligkeiten. Da
geméR der Beschreibung in den Schichtenverzeichnissen und der visuellen Prifung der Bo-
denproben ,keine Hinweise auf anthropogene Verénderungen und geogene Stoffanreicherun-
gen vorliegen" und die Flachen bisher ,weder gewerblich, industriell noch militarisch genutzt
wurden” (LAGA Mitteilungen M 20 II, 5.1 1.2004), sind chemische Untersuchungen der gewach-
senen Boden grundsatzlich nicht erforderlich.

8.2 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

8.2.1 Schwarzdecken

in der folgenden Tabeile sind die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Schwarzde-
ckenproben aufgefihrt. Zur ausfuhrlichen Darstellung der Ergebnisse siehe Aniage 5.
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Tabelle 8.3: Untersuchungsergebnisse Schwarzdecke

Probenbezeichnung | Summe PAK | Benzo(a)pyren
[mg / kg] 1
SD1 0,94 0,08
SD2 0,63 0,06
SD3 0,69 0,06
SD4 9,65 0,93
SD5 0,66 0,08
SD6 4,86 0,16
SD7 4,98 017
SD8 0,93 0,07
SD9 1,48 0,19
SD 10 0,74 0,06

Die Analyseergebnisse zeigen keine erhohten PAK- Gehalte. Die urspriingliche Schwarzde-
ckenversiegelung im Bereich der geplanten StraenbaumaBnahme ist bituminds gebunden.

8.2.2

Aufgefiillite Béden

In Tabelle 8.4 und 8.5 sind die Ergebnisse der chemischen Analytik der Tragschichteinzeipro-
ben 1 ToB 1 - 11 ToB den Grenzwerten der LAGA Richtlinie 1997 Tabelle I.1.4-1 gegeniber
gestellt. Uberschreitungen des Grenzwerts Z2 sind durch Fettdruck hervorgehoben. Die aus-
fuhrlichen Analyseergebnisse befinden sich in Anlage 5.

Tabelle 8.4: Untersuchungsergebnisse der Tragschichtproben 1 ToB -11 ToB im Feststoff und Z- Werte
der LAGA Richtiinie 1997 Tabelle Il 1.4-1 fur Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteten Bauschutt

Parameter | Einheit | Z0 | 214 | 212 | z2 | 1ToB | 2ToB | 3ToB | 4ToB |
EOX mg/kg 1 3 5 10 <1 <1 <1 <1
Kohlenwasserstoffe mg’kg 100 300 500 1.000 <50 <50 <50 < 50
Surnme PAK mg/kg 1 5 15 75 2,49 0,50 0,64 240
Arsen mg/kg 20 - - - 78 8.1 8,1 7.3
Blei mg/kg 100 - - - 700 9.1 28,3 21,0
Cadmium mg/kg 05 - - - 0,38 <01 0,13 <0,1
Chrom mg/kg 50 - - - 11,0 1710 265 227
Kupfer mo/kg 40 - - - 7.0 277 21,2 28,2
Nickel mg'kg 40 - - - 52 15,8 21,3 27,9
Quecksilber mg/kg 03 - -- - <01 <01 <01 <01
Zink mg/kg 120 - - - 68,0 36,2 79,3 46,7
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Fortsetzung Tabelie 8.4: Untersuchungsergebnisse der Tragschichtproben 1 ToB - 11 ToB im Feststoff
und Z- Werte der LAGA Richtlinie 1997 Tabelle Il 1.4-1 fir Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteten
Bauschutt

Parameter | Einheit | Z0 | z44 | 212 | Z2 [5ToB [ 6ToB | 7ToB | 8ToB |
EOX " mglkg 1 3 5 10 <3 <3 <3 <3
Kohlenwasserstofie | mgkg | 100 300 500 | 1.000 | 2110 | 2590 | 1.540 | 1.740
Summe PAK mglkg 1 5 15 75 129 | 245 | 365 | 138
Arsen mg/kg 20 - - - 3,9 3.8 2,7 35
Blei mg/kg 100 - - - 5.4 3,6 38 4,1
Cadmium mg/kg 0.5 -- - - <01 <0,1 <0,1 <01
Chrom ma/kg 50 - - B 145 | 139 | 160 | 17,2
Kupfer mg/kg 40 - - - 158 208 206 252
Nickel mg/kg 40 - - - 97 10,3 8,3 13,7
Quecksilber mg/kg 0,3 - - - <01 | <01 | <01 | <041
Zink mg/kg 120 - - - 220 | 162 | 148 | 174

Fortsetzung Tabelle 8.4: Untersuchungsergebnisse der Tragschichtproben 1 ToB - 11 ToB
im Feststoff und Z- Werte der LAGA Richtlinie 1997 Tabelle 1l 1.4-1 fir Recyclingbaustoffe und
nicht aufbereiteten Bauschutt

Parameter | Einheit | 20 | Z14 | Z1.2 [ Z2 [9ToB | 10ToB | 11 ToB |
EOX mg/kg 1 3 5 10 <3 <3 <3
Kohlenwasserstoffe mg'kg 100 300 500 1.000 1.680 71,2 750
Summe PAK mg/kg 1 5 15 75 0,72 3,36 2,09
Arsen mg/kg 20 - - - 39 6,3 59
Blei mg/kg 100 - - - 4.6 94,5 82,7
Cadmium mg/kg 0,5 - - - <01 0,22 <0,%
Chrom mg/kg 50 - - - 324 229 143
Kupfer mg/kg 40 - - - 42,0 9,6 307
Nicket my/kg 40 - -- - 10,6 20,7 15,9
Quecksilber mg/kg 03 - - -- <0,1 <0,1 <01
Zink mga/kg 120 - - - 16,7 61,8 41,4

Tabelle 8.5: Untersuchungsergebnisse der Tragschichtproben 1 ToB — 11 ToB im Eluat und Z- Werte
der LAGA Richtlinie 1997 Tabelle Il 1.4-1fOr Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteten Bauschutt

Parameter | Einheit | Z0 2114 | 212 | Zz2 | 1ToB | 2ToB | 3ToB | 4ToB |
pH-Wert - 70- 125 83 12,3 10,0 8,0
El. Leitfahigkeit uS/cm 500 1500 2500 3000 81 4.010 137 47
Chilorid mg/l 10 20 40 150 0,70 0,79 0,21 027
Sulfat mg/l 50 150 300 600 6,3 46 32 19
Phenolindex mg/l < 0,01 0,01 0,05 0.1 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Arsen mgf 0,01 0,01 0,04 0,05 < 0,01 <0, < 0,01 < 0,01
Blet mag/l 0,02 0,04 0,1 0.1 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01
Cadmium mg/l 0,002 0,002 0,005 0,005 < 0,001 < 0,001 <0,001 | <0,001
Chrom mg/ 0,015 0,03 0,075 01 < 0,005 0,121 0,007 < 0,005
Kupfer mg/l 0,05 0,05 0,15 0,2 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Nickel mg/ 0,04 0,05 0.1 0,1 < 0,01 < 0,1 < 0,01 < 0,01
Quecksilber mgf 0,0002 | 0,0002 0,001 0,001 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink mg/l 0,1 0.1 0,3 04 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
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Fortsetzung Tabelle 8.5: Untersuchungsergebnisse der Tragschichtproben 1 ToB — 11 ToB im Eluat und
Z- Werte der LAGA Richtlinie 1997 Tabelle It 1.4-1fur Recyclingbaustoffe und nicht aufbereiteten Bau-
schutt

Parameter | Einheit | Z0 214 | 212 | Z2 | 5ToB | 6ToB | 7ToB | 8ToB |
pH-Wert — 70- 125 9,5 9,8 10,5 9.4
El. Leitfahigkeit | pS/cm 500 1500 | 2500 | 3000 275 138 379 429
Chlorid mgfl 10 20 40 150 0,55 0,35 0,59 14
Sulfat mg/) 50 150 300 600 90,0 24,1 86,5 170
Phenolindex mg/! <001 | 001 0,05 0.1 <0,01 < 0,01 <001 | <0,01
Arsen mg/! 0,01 0,01 0,04 0,05 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Blei mgh 0,02 |o0,04 0,1 0,1 < 0,01 < 0,01 <001 | <001
Cadmium mght 0,002 | 0002 | 0005 | 0,006 { <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
Chrom mg/! 0015 | 003 | 0075 0,1 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Kupfer mg/l 0,05 0,05 0,15 0,2 < 0,01 < 0,01 <001 | <001
Nickel mgh 0,04 0,05 0,1 0,1 < 0,01 < 0,01 <001 | <001
Quecksilber mg/h | 0,0002 { 0,0002 | 0,001 | 0,001 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink mg/ 0.1 0,1 0,3 0,4 <005 | <005 | <005 | <005

Fortsetzung Tabelle 8.5: Untersuchungsergebnisse der Tragschiuchtproben 1 ToB - 11 ToB
im Eluat und Z- Werte der LAGA Richtlinie 1897 Tabelle Il 1.4-tftr Recyclingbaustoffe und nicht
aufbersiteten Bauschutt

Parameter | Einhelt | Z0 Z14 | 212 | z2 | 9ToB | 10ToB | 117ToB |
pH-Wert - 70- 125 11,0 9,5 11,1
EL Leitfahigkeit | pS/em 500 1500 | 2500 | 3000 390 76 442
Chilorid mgft 10 20 40 150 0,81 12 0.75
Sulfat mg/! 50 150 300 600 62,5 7,5 559
Phenclindex mgl | <001 | 0,01 0,05 0,1 0,01 <00t | <0,01
Arsen mgfl 0,01 0,01 0,04 005 | <001 | <001 | <001
Blei mg/l 0,02 | 004 0,1 0,1 <001 | <001 | <001
Cadmium mg/! 0002 | 0002 | 0005 | 0,005 | <0001 | <0001 | <0,001
Chrom mg/l 0,015 | 003 | 0075 0,1 <0,005 | <0,005 | <0,005
Kupfer mgh 0,05 0,05 0,15 0,2 <001 | <001 | <001
Nickel mg/ 0,04 0,05 0,1 0,1 < 0,01 <001 | <001
Quecksilber mg/d | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 | 0,001 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink mg/ 0,1 0,1 0,3 0,4 <005 | <005 | <005

Die Analyseergebnisse der Tabellen 8.4 und 8.5 zeigen in Teilen der ungebundenen Trag-
schicht erhéhte Gehalte an Kohlenwasserstoffen und erhéhte Konzentrationen an Chrom sowie
eine erhdhte elektrische Leitféhigkeit.

In der folgenden Tabelle sind die Tragschichtproben, ihre Einstufung geman LAGA Richtlinie
und der fir die Einstufung verantwortliche Parameter aufgefiihrt.



BGU Projekt: 13 179, Am Oberbach / Rheindamm, Meerbusch Seite: 22

Tabelle 8.6: Einstufung der ungebundenen Tragschicht gemaf LAGA

Richtlinie
Probenbezeichnung LAI(-:;:sIt!lil::?Iignie Parameter / Tabelle

1ToB Z1.1 PAK/ 8.4
2ToB >Z2 Chrom / 8.5, el. Leitf. / 8.5
3ToB Z0 —

4 ToB Z1.1 PAK/ 8.4
5TeB >22 KW/8.4

6 ToB >Z2 KW/8.4

7 ToB >Z2 KW/8.4

8 ToB >Z2 KW/84

9 ToB >Z 2 KW/8.4

10 ToB Z1.1 PAK /8.4

11 ToB Z2 KW/8.4

Aufgrund der deutlich erhbhten Kohlenwasserstoffgehalte oberhalb des Grenzwerts Z2 der
LAGA Richtlinie und der ansonsten shnlichen Schadstoffbelastung wurde aus den Proben 5
ToB — 9 ToB eine Mischprobe gebildet, die Mischprobe wurde geman Deponieverordnung un-
tersucht.

Aufgrund der deutlich erhéhten Chromkonzentration und der erhdhten elektrischen Leitfahigkeit
oberhalb des Grenzwerts Z2 der LAGA Richtlinie wurde die Probe 2 ToB ebenfalls gemahl De-
ponieverordnung untersucht.

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Untersuchung Deponieverordnung fiir die
Mischprobe ToB 5-9 und die Probe 2 ToB dargestellt. Die ausfiihrlichen Ergebnisse befinden
sich in den Anlagen 6 und 7.
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Tabelle 8.7: Analyseergebnisse der Untersuchung der Mischprobe ToB 5-9 und der Probe 2 ToB nach

Deponieverordnung und zugehdrige Deponieklassen

Parameter T Einheit DK 0 DK DK I DK HI ToB 5-9 2ToB
Feststoffkriterien
Trockenriickstand Massen% - - - - 954 88,8
Glithverlust Massen% 53 =3 £5 £10 48 3.2
TOC Massen% =1 =1 £3 <6 4,1 0,36
2 BTEX mg/kg =86 - - - n.u. n u.
¥ PCB mg/kg <1 - - - n. u n. u.

1.540 -
Kohlenwassersoffe mgkg | <500 - - - 2,580 <50
S PAK mghkg | s30 - - - Sas | 080
Benzo(a)pyren mg/kg - - - - 00016 5 0,04
- Eemner™ | =% | muse
e | s |- SR | A | ot | tesa | -
telt werden telt werden

extr. lipophile Stoffe Massen% 20,1 04 50,8 54 13 < 0,05
Blei mgkg - - - - 3654 9.1
Cadmium mg/kg - - - - <0,1 <01
Chrom mg/kg - - - - 13,9-32.4 1.710
Kupfer mg'kg -- - - - 20,6-158 27,2
Nickel mg/kg e - - - 9,7-13,7 15,8
Zink mg/kg - - - - 14,9-22.0 36,2
Eluatkriterien
pH-Wert — 5,513 5,513 5,5.13 4.-13 9.8 12,3
DOC mg/l =50 50 =80 =100 3.5 2,6
Phenole mg/l 50,1 50,2 <50 = 100 <0,01 <0,
Arsen mgi £0,05 50,2 0.2 £25 < 0,01 < 0,01
Blei mg/l =0,05 =02 £1 =5 < 0,01 <0,01
Cadmium my/l = 0,004 <005 501 50,5 <{,002 < 0,002
Kupfer mg/l 0,2 <1 =5 s10 < 0,01 < (0,01
Nickel mg/ 50,04 =02 =1 54 < 0,01 < 0,01
Quecksilber mg/l < 0,001 = 0,005 <0,02 =02 <0,0002 | <0,0002
Zink mg/l =04 52 =5 =20 <0,05 < 0,08
Chiorid mg/l $80 <1.500 = 1.500 < 2.500 0,71 0,79
Sulfat mg/l =100 < 2.000 £2.000 =5.000 68,6 4.6
Cyanid, leicht freis. mg/! =0,01 =01 505 <1 < 0,01 0,01
Fluorid mg/ £1 55 £15 <50 0,86 0,99
Barium mg/l 52 55 <10 =30 <05 <05
Chrom, gesamt mgf 0,05 £0,3 =1 =7 < 0,005 0,121
Molybdéin mg/| 50,05 =03 =1 =3 < 0,01 0,02
Antimon mg/l = 0,006 =0,03 <007 =05 < 0,005 < 0,005
Antimon-Cp Wert mg/l =0,1 0,12 =0,15 51,0 n. u. n. u.
Selen mg/l 0,01 0,03 20,05 =07 < 0,01 < 0,01
gggs?t’g;gggg{’swﬁeﬁ" mog 5400 <3.000 %6.000 $10.000 | n.u n.u.
El Leitfahigkeit pS/cm - - - - 255 4.010

n. u. = nicht untersucht
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8.3 Bewertung der Untersuchungsergebnisse
8.3.1 Schwarzdecken
8.3.1.1 Bewertungsgrundlagen

Nach Angaben der einschidgigen Literatur enthalten die in Deutschland (blichen
Bitumenmischungen PAK -Gehalte bis maximal 30 mg/kg, wahrend pechgebundene Schwarz-
decken PAK —Gehalte bis weit Giber 1000 mg/kg aufweisen kénnen.

Die Forschungsgesellschaft fir Straflen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe AsphaltstraBen,
hat zum Zweck der Zuordnung von StraBenausbaustoffen fir die verschiedenen Verwertungs-
verfahren unter BerUcksichtigung der geltenden Gesetze, Verordnungen und Regelwerke die
«Richtlinien fir die umweltvertrégliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- / pechtypischen
Bestandteilen sowie fOr die Verwertung von Ausbauasphalt RuVA.StB 01 (4) erarbeitet. Dabei
wird in Abhéngigkeit vom Gehalt an PAK nach U.S. EPA im Feststoff und vom Phenolindex im
Eluat eine Einordnung des Uberpriften Materials in die verschiedenen Verwertungsklassen vor-
genommen.

Die mégiichen Verfahren zur Verwertung werden in HeiR8- und Kaltverfahren unterschieden. Im

Einzelnen sind dies:

- Heifmischverfahren
- Kaltmischverfahren mit Bindemittein
- Kaltverarbeitung ohne Bindemittel

83.1.2 Bewertung

Fur die Uberpriiften Schwarzdeckenproben wurden PAK —-Gehalte von 0,63 mg/kg bis 9,65
mg/kg ermittelt (Kapitel 8.2.1, Tabelie 8.3). Demnach liegen im Bereich der geplanten Strallen-
baumafnahme bituminés gebundene Schwarzdecken vor. Die Zuordnung der Verwertungsver-
fahren in Abhéngigkeit von der Verwertungsklasse sind der folgenden Tabelie zu entnehmen.
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Tabelle 8.8: Verwertungsklassen fur StraRenbaustoffe und Zuordnung von Verwertungsverfahren nach
RuVA-StB 01

Verwer- Art der Stra- | Hintergrund ’ { Summe PAK im | Phenolindex Verwertungs-
tungskiass | Renbaustoffe Feststoff im Eluat [mg/l}} | verfahren
e [mgikg)
& 4) Kz 1
A Ausbauasphalt | AS, BS, GS 525 =01 Kz 2 und 32
Kz, 1
3) _ .
A1 Ausbauasphalt BS, GS <10 Kz 2 und 32
Ausbaustoffe mit teer- / pechiypischen Bestandteilen
Vorwiegend Kz 2
B steinkohlen- AS, BS, GS > 25 <0,1 Kz. 32
teertypisch
Vorwiegend . . Kz. 2
c braunkohlen- | BS,Gs | Jvert ist anzuge >0,1
teertypisch

1) AS = Arbeitsschutz, BS = Bodenschutz, GS = Gewdsserschutz

2) Nur in Ausnahmeféllen, da keine hochwertige Verwertung

3) Nur relevant wenn Ausbauasphalt in Deckschichten ohne Bindemittel und / oder in Tragschichten ohne Binde
mittel unter wasserdurchiéssigen Deckschichten verwertet werden soll

4) Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieBlich Bitumen oder
bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden

5) Kz. 1 = HeiRmischverfahren, Kz. 2 = Kaltmischverfahren mit Bindemitiel, Kz. 3 = Kaltverarbeitung ohne Bindemittel
Das entlang der geplanten StraBenbaumaflinahme anfallende Schwarzdeckenmateriatl ist unter
Beriicksichtigung von Tabelle 8.8 in die Verwertungsklasse A einzuordnen, und im Heimisch-
verfahren oder Kaltmischverfahren mit Bindemittel zu verwerten.

Die Beprobung der Schwarzdecke wurde, wie bereits beschrieben, bis auf die Probe SD 1 (KRB
1) nur innerhalb der urspriinglichen Versiegelung vorgenommen. Fiir die diversen wieder ver-
schlossenen Aufbriiche im StraRenverlauf kénnen daher keine Angaben zu Belastung und Ver-
wertungsklasse gemacht werden.

Es wird empfohlen, entweder die verschiossenen Strallenaufbriiche stichprobenartig zu
beproben und den PAK- Gehalt zu bestimmen, oder das gesamte Schwarzdeckenmaterial im
Bereich der Stralenbaumafinahme im Kaltmischverfahren mit Bindemittel zu verwerten. Unter
den genannten Voraussetzungen erhéit das Schwarzdeckenmaterial die Abfallschliisselnum-
mer: 17 03 02.

8.3.2 Aufgefiilite Béden
8.3.21 Bewertungsgrundiagen

Gemaf den Vorgaben der LAGA Richtlinie 1997 kann Aushub mit einer Zuordnung bis Z 0
aus umwelttechnischer Sicht ohne Einschrankungen wieder eingebaut werden.




BGU Projekt: 13 179, Am Oberbach / Rheindamm, Meerbusch Seite: 26

Die Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) der LAGA stelien die Obergrenze fiir einen ein-
geschrankten offenen Einbau dar. Grundsatzlich gelten bei den Vorgaben der LAGA die Zuord-
nungswerte Z 1.1. Bei Einhaltung dieser Werte ist seibst unter unginstigen hydrogeologischen
Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine Verianderungen des Grundwassers auftreten.
In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann Boden mit Gehalten bis zu den

Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden.

Die Zuordnungswerte Z 2 geben die Obergrenze fir den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen an. Durch die SicherungsmaRnahmen soll ein Transport
von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Es ist z.B. ein
Einbau von Boden bei ErdbaumaZnahmen in hydrogeologisch glinstigen Gebieten als Larm-
schutzwal! mit mineralischer Oberflichenabdichtung und darliber liegender Rekultivierungs-
schicht oder als StraBendamm (Unterbau) mit wasserundurchléssiger Fahrbahndecke und mi-
neralischer Oberfiichenabdichtung im Béschungsbereich oder eine Wiederverwertung im Stra-
Ben- und Wegebau bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten
sowie sonstigen Verkehrsflachen als Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht
oder gebundener Tragschicht unter wenig durchldssiger Deckschicht méglich.

Aushub mit einer Zuordnung > Z 2 kann geméaR LAGA nicht mehr verwertet werden. Aushub
mit einer Zuordnung > Z 2 ist einer Beseitigung auf einer zugelassenen Deponie oder einer
Bodenverwertungsstelle bzw. Bodenreinigung zuzufiihren.

8.3.21  Bewertung

Ungebundene Tragschicht, LAGA Zuordnung: >Z 2

Das Tragschichtmaterial in den Bereichen von KRB 2 und KRB 5 — KRB 9 kann aufgrund der
LAGA Einstufung nicht wieder verwertet werden.

Das Tragschichtmaterial im Bereich von KRB 2 (Probe 2 ToB) ist aufgrund der Werte fiir den
Gliithverlust einer Deponie der Deponieklasse DK 2 zuzufithren. Das Tragschichtmaterial aus
dem Bereich zwischen KRB 5 und KRB 9 (Proben 5 ToB -9 ToB) ist aufgrund des Gesamtge-
halts an organischem Kohienstoff und der Menge an extrahierbaren lipophilen Stoffen einer
Deponie der Klasse DK lli zuzufithren.

Die Materialien gelten als nicht gefahrlicher Abfall, der Transport und die Entsorgung der Mate-
rialien wird Uber das elektronische Nachweisverfahren (éANV) durchgefiihrt.
Abfallschlisseinummer: 17 05 04 37 ( 2 ToB, Bereich um KRB 2)

Abfallschiiisselnummer: 17 05 04 36 (5 ToB - 9 ToB, Bereich um KRB 5 - KRB 9)
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Ungebundene Tragschicht, LAGA Zuordnung: Z 0

Das Tragschichtmaterial im Bereich von KRB 3 kann aufgrund seiner LAGA Zuordnung fOr den
uneingeschrénkten offenen Einbau verwendet werden (Kap. 9.3.2.1). Das Material gilt ais nicht
geféihrlicher Abfall, der Transport und die Entsorgung des Materials geschieht {iber das elektro-
nische Nachweisverfahren (eANV). Abfallschliisselnummer: 17 05 04 29,

Ungebundene Tragschicht, LAGA Zuordnung: Z1.1und Z 2

Das Tragschichtmaterial im Bereich der Bohrungen KRB 1, KRB 4 und KRB 10 kann aufgrund
seiner LAGA Zuordnung fiir den eingeschrankten offenen Einbau, das Tragschichtmaterial im
Bereich von KRB 11 kann fur den Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen
verwendet werden (Kap. 9.3.2.1). Das Material gilt als nicht gefahrlicher Abfall, der Transport
und die Entsorgung des Materials geschieht iiber das elektronische Nachweisverfahren (eANV).
Abfallschliisselnummer 17 05 04 37 fir Bereich KRB 1, KRB 4 und KRB 10
Abfallschiisselnummer 17 05 04 36 fir Bereich KRB 11

9. Massenermittiung

Die Gesamtbreite der zu erneuernden Fahrbahn wird mit ca. 7 m abgeschétzt, die Lange der
geplanten Stralenbaumafinahme betrégt 420 m bzw. 580 m mit dem optionalen Bauabschnitt
im Siidwesten.

Die Méchtigkeiten und Verbreitungen der einzelnen Schichten sind auf der Grundlage der
Bohrergebnisse interpoliert.

In der folgenden Tabelle sind die Bodenarten, die Zuordnungs- und Einbaukiassen nach LAGA,
die Deponieklassen und die Bodenklassen nach DIN 18 300 angegeben, und die Aushubmen-
gen far die offene Bauweise abgeschitzt.

Tabelle 9.1: Aushubmassen und Zuordnungswerte nach LAGA und Deponieklassen fir die anfallenden
Bodenarten

Aushub- Dichte | Aushub- |  Zuord- Einbay- | Boden- .
Bodenart menge [thm?] masse | nungswert | Klasse klasse | Deponie-
[m It LAGA Laga | D18 | kiasse
Schwarzdecke 118 2,0 236 bituminds — -
137 247 DK
>Z 2 - -
Tragschicht: 490 882 3-5 DK 1
Schotter, Sand, und
Kies, mittelsandig bis 134 18 e €0 0 3-5 B
mittelkiesig, trocken bis '
erdfeucht, mitteldicht 469 844 Z1.1 1 3-5 -
I ;
gelagert, braun bis grau (268) (482) 7o
KRB 11 KRB 11 2 3-5 -
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Fortsetzung Tabelle 9.1: Aushubmassen und Zuordnungswerte nach LAGA und Deponieklassen fur die
anfallenden Bodenarten

Boden-
Aushub- | . Aushub- | Zuord- Einbau- .
Bodenart menge ?tll‘::‘? masse | nungswert | Klasse gllﬁ:: D:IF;::':
[m3] 1 LAGA LAGA 300
Hochflutsand:
Fein- und Mittelsand,
schwach schiuffig bis . _ : _
schiuffig, erdfeucht, lo- 18 20 0 3bis 4
cker bis mitteldicht gela-
| gert, braun

Es wird darauf hingewiesen, dass die Emmittlung der Aushubmassen als Schatzung zu verste-
hen ist Ein entsprechender Vermerk beziiglich der Vergtung von Mehr- oder Mindermengen
ist in das Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

10. Hinweise zum Arbeitsschutz

Aufgrund der z. T. erhdhten Kohienwasserstoffgehalte und der erhéhten Schwermetallkonzent-
ration in der ungebundenen Tragschicht sind wahrend der Arbeiten in diesen Bereichen neben
den allgemeinen Arbeitsschutzbestimmungen die Bestimmungen der Technischen Regeln fir
Gefahrstoffe (TRGS) zu beachten.

Sind wihrend der Arbeiten mehrere Firmen auf der Baustelle tatig, ist ein Arbeitssicherheitsplan
nach den Vorgaben der Berufsgenossenschaftsregel 128 (BGR 128) zu erstelien.

11. Sonstige Empfehlungen

Sollten baugrund- und / oder umwelttechnische Fragen auftreten, die im vorliegenden Gutach-
ten nicht bzw. nicht ausreichend behandelt wurden, oder soilten sich Abweichungen bzw. Ande-
rungen in den Planungen bzw. Annahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt
wurden, ist das Biro fir Geologie und Umwelttechnik zu informieren und zu eine ergdnzenden
Stellungnahme aufzufordern.

T ok sk

Miitheim an der Ruhr 23.12.2013 Bernhard Biidenbender
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Anlagenverzeichnis:

Anlage 1: Auszug aus dem Kanalkataster der Stadt Meerbusch mit Darsteflung der Untersu-

Anlage 2

Anlage 3:

Anlage 4.

Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:

chungspunkte, Maf3stab 1:1.600

Schichtenverzeichnisse KRB 1 — KRB 11

Rarnmdiagramme DPM 1 — DPM 4

Fotografische Dokumentation der Asphaltkerne KRB 1 — KRB 11
Chemische Analysen, PAK geméaR US. EPA und LAGA Richtlinie 1997
Chemische Analysen gem&R Deponieverordnung 2013, Probe ToB 5 - 9

Chemische Analysen gem&B Deponieverordnung 2013, Probe 2 ToB
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Lageplan Sondierungen
MafBstab 1:1.600
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BGU Zeichnerische Darsteliung von Anlage: 2
Biiro fiir Geologie & Umwelttechnik Bohmprofilen nach DIN 4023 Projekt: Strafensanierung Am Qberbach
Am Férderturm 20 Meerbusch
45472 Mulheim an der Ruhy Auftraggeber: Stadt Meerbusch
Bearb.: Budenbender| Datum: 26.11.2013
KRB 1
32,25+
NN + 32,10 m
Schwarzdecke mit
32,004s01 ¥ 0415 0,15 anhaftender
e~ JTragschicht
s Tragschicht ohne
31,75 » Bindemittel: Schotter,
61 [] 050 0,50 ? mitielsandig bis
2 mittelkiesig, erdfeucht,
31,50 ] &, mitteidicht gelagert,
3 \grau
== © Fainsand, schwach
31,25 | 0 schiuffig, schwach
G2 [ 1,00 1,00 S mittelsandig, erdfeucht,
locker gelagert, braun
NN+ 31,10 m

H&henmalkstab 1:25




BGU Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Biiro fiir Geologie & Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Strakensanierung Am Cberbach
Am Férderturm 20 Meerbusch
45472 Mutheim an der Ruhr Auftraggeber: Stadt Meerbusch
Bearb.: Blidenbender| Datum: 26.11.2013
KRB 2
32,00
NN + 31,77 m o
31,75 gﬁf—g — —=Tohe Schwarzdecke mit
K anhafiender
Tragschicht
31,50 61 [] 030 0,30 Tragschicht ohne
Bindemittel; Schotter,
mittelsandig bis
31,25 ] 5\ mittelkiesig, erdfeucht,
o\ mitteldicht gelagert,
o \grau
31,00 )| & Feinsand, schwach
o} o schiuffig, schwach
62 [] 1,00 1,00 S mittelsandig, erdfeucht,
locker gelagert, braun
NN+ 30,77 m

HéhenmaRstab 1:25
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Biiro fur Geologie & Umwelttechnik | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Strafiensanierung Am Oberbach
Am Férderturm 20 Meerbusch
45472 Milheim an der Ruhr Auftraggeber: Stadt Meerbusch
Bearb.: Budenbender|{ Datum: 26.11.2013
KRB 3
3,75
NN + 31,51 m e
31,50 OM_Q"' G Schwarzdecke mit
D..‘ s anhaftender
A ° A e \Tragschicht
31,250 a1 [} 030 0,30 7l & Nragschicht ohne
Bindemittel: Boden mit
b wenig Schotter,
31,00 3 mittelsandig bis
o\ mittelkiesig, erdfeucht,
5 \ mitteldicht getagert,
30,75 S \braungrau
2| o Feinsand, schwach
62 [1 1,00 1,00 12 schiuffig, schwach
mittelsandig, erdfeucht,
locker gelagert, braun
NN +30,51m

Hshenmalstab 1:25
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Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Strakensanierung Am Oberbach
Meerbusch

Auftraggeber: Stadt Meerbusch

Bearb.: Bidenbender| Datum: 26.11.2013

31,78 NN + 31,67 m

KRB 4

o0 4 X 007

31,50

312571 a1 [ os0 0,50

anhaftender
Tragschicht

31,00

G2 0,90 0,90

raungrau

307571 g2 [ 1,00 1,00

Schwarzdecke mit

Bindemittel: Sand und
Kies mit wenig
® Schotter, mittelsandig
bis mittelkiesig,
trocken, mitteldicht bis
dicht gelagenrt,

AC3
A A Tragschicht chne
A A

Mitteizsand, grobsandig,

schwach schiuffig,

erdfeucht, mitteldicht
elagert, braun

Schluff, sandig bis
stark sandig, erdfeucht,
steife bis haibfeste
Konsistenz, braun

NN + 30,67 m

Hoéhenmalstab 1:25




BGU Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Bro filr Geologie & Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Strafensanierung Am Qberbach
Am Férderiurm 20 sl
45472 Miliheir an der Ruhr Auftraggeber: Stadt Meerbusch
Eearb.: Bidenbender] Datum: 27.11.2013
KRE 5
31,50
NN +31,28m 5 5 g
31,25 0, = o< oep\s Schwarzdecke mit
"> 2% & anhaftender
= 9 * \Tragschicht
31,00 @o* = 8 Tragschicht ohne
a1 [] 040 0,40 2232 Bindemittel: Schotter,
[\o mittelsandig bis
30,75 Sa0g= mittelkiesig, erdfeucht,
21 o\ mitteldicht gelagert,
o o [} g 'au
30,50 ot e 3 Miitelsand, grobsandig,
o Kkiesig, lagenweise
ez [] 1,00 1,00 2001 S schiuffig, erdfeucht,
locker ert, braun
NN + 30,28 m

HéhenmaRstab 1:25
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Am Férderturm 20
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Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projeki: StraRensanierung Am Oberbach
Meerbusch

Auftraggeber: Stadt Meerbusch

Bearb.: BUdenbender' Datum: 27.11.2013

KRB &
31,25 NN + 31,17 m
o6 K oor ] Schwarzdecks mit
<7 <, anhaftender
31,00 % 2| *\Tragschicht
"> o ® Tragschicht chne
sz ] ¢1 (Lo 0.40 == * Bindemittel: Schotter,
J : o mittelsandig bis
5o mittelkiesig, erdfeucht,
s,
30,50 G g m::ﬂdlchl'.gelagen.
[+
S Mitielsand, grobsandig,
o Kiesig, lagenweise
30255 G2 {] 1,00 1,00 P ©  schiuffig, erdfeucht,

~ - ™Jocker gelagert, braun

NN + 30,17 m

Héhenmalstab 1:25
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Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Strafensanierung Am Oberbach
Mesrbusch

Auftraggeber; Stadt Meerbusch

Bearb.: Budenbender| Datum: 27.11.2013

31,25
NN +31,08m

KRB 7

31,00
Gt []o30 0,30

ogo 7 X 0,09 Schwarzdecke mit

.= anhaftender
T icht
Tragschicht ohne

30,75

30,50

30,25
G2 [ 1,00 1,00

[=3-R } |

Bindemittel: Schotter,
mittelsandig bis
mittelkiesig, wenig
Ziegel, erdfeucht,
mitteldicht gelagert,

rau
Mittelsand, grobsandig,
kiesig, lagenweise

00000000

schluffig, erdfeucht,
locker gelagert, braun

NN + 30,09 m

HéhenmaRstab 1:25
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BGU Zeichnerische Darstellung von
. . | . B
Buro fir Geologie & Umweltiechnik | SoN"Profilen nach DIN 4023 Projekt: Strallensanierung Am Oberbach
Am Férderturm 20 Meerbusch
45472 Molheim an der Ruhr Auftragigaber: Stadt Meerbusch
Bearb.: Bldenbender| Datum: 27.11.2013
KRE 8
31,25
NN +31,10m .
OM A =
31,00 = =he Schwarzdecke mit
;o oo *
=% | ® Tragschicht ohne
30,758 61 [ 040 0,40 * Bindemittel; Schotter,
® 8 Sand und Kies,
mittelsandig bis
30,50 mittelkiesig, erdfeucht,
mitteldicht gelagert,
30,25 Mittelsand, grobsandig,
ez [] 1,00 1,00 Kiesig, erdfeucht,
elage
NN + 30,10 m

HéhenmaRkstab 1:25
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Bliro fiir Geologie & Umwelttechnik | SoN'Profilen nach DIN 4023 Ejeki St anasrianung i Obeshiach
Am Forderturm 20 u
45472 Mulheim an der Ruhr Auftraggeber: Stadt Meerbusch
Beart.: Budenbender| Datum: 27.11.2013
KRB 9
31,00 NN +30,92 m e
0R X4 == N\e Schwarzdecke mit
A anhaftender
30,75 <= <= 9 \Tragschicht
=225 s Tragschicht chne
3050 61 [] 040 0,40 ® Bindemittel: Schoftter,
: o Sand und Kies,
mittelsandig bis
3095 mittelkiesig, erdfeucht,
! mitteldicht gelagert,
rau
Mittelsand, grobsandig,
30,007} s2 [0 1,00 1,00 kiesig, lagenweise
schiuffig, erdfeucht,
locker gelagert, braun
NN+ 29.92m

HohenmalRstab 1:25
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Bro fiir Geologie & Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Straensanierung Am Oberbach
Am Férderturm 20
45472 Mtilheim an der Ruhr Auﬂraggeber: Stadt Meerbusch
Bearh.: Budenbender| Datum: 27.11.2013
KRB 10
31,25
NN + 31,05 m
31,00 Schwarzdecke mit
p1o M o018 0.16 anhaftender
At Tragschicht
30,75 oo A | Tragschicht chne
% A|® Bindemittel: Schotter,
[e=" <l ab 0,3 m unter GOK
30,50 ‘;A‘\’ o~ %& mit Sand und Kies,
| 8 mitteisandig bis
G D 9.70 0.70 o= Mittelkiesly, erdfeucht,
30,25 13 mitteldicht bis dicht
& - elagert, graubraun
G2 [] 1,00 1,00 alasle| ® Mitielsand, schwach
H kiesig, erdfeucht,
mitteddicht gelagert,
braun
NN + 30,05 m

Héhenmafistab 1:25
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BGU Zeichnerische Darstellung von Aniage: 2
Biiro fur Geolmie & Umwelttechnik BOhrprOﬁlen nach DIN 4023 Projekt: Strafensanierung Am Oberbach
Am Férderturm 20 Meerbuach
45472 Milheim an der Ruhr Auftraggeber: Stadt Meerbusch
Bearb.: Bidenbender| Datum; 27.11.2013
KRB 11
31,50
NN + 31,38 m
0,10 Betonpfiaster mit
31,25 A < Sandlage
<<  Tragschicht ohne
A A  Bindemittel: Schotter
31,00 <o < mit Sand und Kies,
o ® o mittelsandig bis
G1 [.| 0,60 0,60 <% mittelkiesig, erdfeucht,
30,75 miteldicht gelagert,
raubraun
- 8 Mittelsand, grobsandig,
30,50 o & schwach kiesig,
G2 [] 1,00 1,00 003 Iagenweise schiuffig,
/ erdfeucht, locker
el braun
NN+3038m




BGU Legende und Zeichenerkl4rung Anlage:
Bliro fiir Geologie & Umwelttechnik | "ach DN 4023 Projekt: Stratensanierung Am Oberbach
Am Férderturm 20 pesTbusch
45472 Mulheim an der Ruhr Aufiraggeber: Stadt Meerbusch
Bearb.: Datum: 11.12.2013
Boden- und Felsapen
Auffaliung, A Mittelkies, mG, mittelkiesig, mg
<% Kies, G, kiesig, g Grobsand, g8, grobsandig, gs

jo
1=
o
O

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Sand, S, sandig, s

ignature; r U ie {nicht DIN. an

%, %  Schotter, So, mit Schotter, so

e O T

réR: reich f -fein
m - mittel
g -grob
Rammdiagramm

0 10 20 30 40 i&

erungsdichte
(=3 [ ]
S locker s mitieldicht § dicht
[ L ] x
Konsistenz
. l
(% breiig 5 weich | steif
T i
Proben
P1 I_1.°°_ Sonderprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
WP1 D_";OO_ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
HS1 || 1,00 Head-Space Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

KE1 D_".W_ Kunststoffeimer Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Feinsand, 1S, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

Nebe elle ' -schwach (<15%)
= - stark (30-40%)
halbfest H fest
K1 1,00 Bohrkern Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
GL1 1,00 Probenglas Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
SZ1 1,00 Stechzylinder Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
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Rammdiagramme
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BGU Zeichnerische Darsteliung von
Biiro flir Geologie & Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: StraRensanierung Am Oberbach
Am Forderturm 20 Meerbusch
45472 Matheim an der Ruhr Auftraggeber: Stadt Meerbusch
Bearb.: BUdenbenderI Daturn: 28.11.2013
BPM 1

32,00 NN +31,80 m 0

Schiagzahl Ny fur 10 em Eindringtiefe

10 20 30 40

31.75 E21

18

31,50 —hz

2 I D
31,25 7
31,00 :

1,00

30,75
30,50

30,25 11

12

12

30,00

[11

2,00

Tiefe (m)

HéhenmaRstab 1:25

Berwerzdecke
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Biiro fiir Geologie & Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: StraBensanierung Am Oberbach
Am Férderturm 20 Mesrbusch
45472 Malheim an der Ruhr Aufiraggeber: Stadt Meerbusch
Bearb.: Blidenbender| Datum: 28.11.2013
DPM 2
31,50 Schlagzahl Ny fir 10 em Eindringtiefe
NN + 31,35 m 0 10 20 30 40 5
31,25 rzd
17
1B
31,00 13
1 1 - E— i -
30,75
30,50
1,00
' 7

30,25 -

30,00 g

29,75 ﬁ

29,50 11

2,00 .
) Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:25




BGU Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Biiro fiir Geologie & Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIiN 4023 Projekt: Stralensanierung Am Oberbach
Am Férderturm 20 Meerbusch
45472 Miheim an der Ruhr Auftraggeber: Stadt Meerbusch
Bearb.: Blidenbender| Datum: 28.11.2013
DPM 3

31,25

31,00

30,75

30,50

30,25

30,00

20,75

29,50

29,25

NN +31,12m

Schlagzahl N1 fiir 10 em Eindringtiefe
0 10 20 30 40

12
12
l13
0 J—
10

]
[11
10
o
11
12
12
11
11
12
2,00 LE
v
Tiefe (m)

1,00

Héhenmafstab 1:25

| 5%chwarzded<e
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Biiro fir Geologie & Umwelttechnik Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: StraRensanierung Am Oberbach
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Anlage 4

Fotos
Asphaltbohrkerne
KRB 1 - KRB 10



Anjage 4:

Fotografien Asphaltbohrkerne

Abb. 1: Bohrkern KRB 1

Abb. 2: Bohrkem KRB 2



Abb. 4: Bohrkern KRB 4



Abb. 5: Bohrkern KRB 5

Abb. 6: Bohrkern KRE 6



Akb. 8: Bohrkern KRB 8



Abb. 9: Bohrkemn KRB ¢

Abb. 10: Bohrkern KRB 10



Anlage 5

Chemische Analysen

PAK US. EPA
LAGA Richtlinie 1997



< \ Biomar cmb
? Labor fir biologisch - chemische Analysan Aan Wiesenbusch 7, D - 45966 Glodbeck

AUFTRAGGEBER: BGU
Herrn Bernhard Biidenbender
Kruppstr. 210
45472 Miilbeim an der Ruhr
AUFTRAG VOM: 02.12.13
PROJEKT: 13 179
PROBENEHMER: Auftraggeber
PROBENAHMEDATUM: /
PROBENEINGANG: 02.12.13
UNTERSUCHUNGSUMFANG: siche Analysenergebnisse
UMFANG DES BERICHTES: 13 Seiten

(incl. Deckblatt)

BERICHTSDATUM: 09.12.13

BERICHTERSTATTER: Dr. Petra Albrecht

Die Untersuchungen beziehen sich ausschliefilich auf vorgenanntes Untersuchungsobjekt und sind nicht ohne weitere
Priifung auf andere Objekte iibertragbar.



Labor fir biclogisch - chemischa Analysen

Am Wiasanbusch 2, [ - 459648 Gledback

09.12.13
Projekt-Nr. : 13179
Feststoffuntersuchung;
Parameter S5D1 SD2 SD3 SD4 SD§ Einheit
Naphthalin <0, <o, <0,1 <0, <0,1 mg/kg
Acenaphthylen <01 <{]1 <0,1 <01 <0,1 mg/kg
Acenaphthen <01 <0,1 <0,1 <01 <0, mg/kg
Fluoren <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 mg'kg
Phenanthren 0,11 0,05 0,05 0,61 0,06 mg/kg
Anthracen 0,05 0,02 0,03 0.41 0,04 mg/'kg
Fluoranthen 0,13 0,11 0,09 1,69 0,07 mg/kg
Pyren 0,13 0,08 0,11 1,52 0,05 mg/kg
Benz(a)anthracen 0,04 0,02 0,04 0,53 0,02 mg/kg
Chryszen 0,06 0,04 0,06 0,82 0,04 mg'kg
Benzo(b)fluoranthen 0,09 0,08 0,07 1,08 0,09 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0.03 0,02 0,03 0,57 0,02 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,08 0,06 0,06 0,93 0,06 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,02 0,02 0,02 023 0.04 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 011 0,09 0,08 0,58 0,13 mg/kg
Indeno(1,2,3,¢c,d)pyren 009 0,04 0,05 0,68 0,04 mg/kg
Summe PAK (EPA) 0,94 0,63 0,69 9,65 0,66 ma/kg
Analysenverfahren:
Parameter DIN-Verfahren Bestimmungsgrenze
PAK (EPA) LUA-Merkblatt Nr. 1 1997 0,01-0,1 mgkg




Labor fir binlegisch - chemische Analysen Am Wiesanbusch 2, D - 45966 Gladbeck

ﬁBiomOmebH

09.12.13

Projekt-Nr. : 13 179
Feststoffuntersuchung:
Parameter SDe6 SD7 SD8 sD9 SD10 Einheit
Naphthalin 0,64 0,79 0,14 <0,1 <0, mg/kg
Acenaphthylen <0,1 <0,1 <01 <01l <0, mg/kg
Acenaphthen 0,29 0,44 <0,1 <01 <01 mg'kg
Fluoren 0,12 0,16 <0,] <01 <0, mg/kg
Phenanthren 1,15 091 025 0,04 0,03 mg'kg
Anthracen 0,16 0,19 0,05 0,01 0,01 mg/kg
Fluoranthen 0,59 0,73 0,11 0,14 0,12 mg/kg
Pyren 043 049 0,09 0,19 0,09 mg/kg
Benz(a)anthracen 022 022 0,04 0,06 0,02 mg'kg
Chrysen 0,32 021 0,06 0,12 0,05 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,39 0,31 0,09 0,26 0,11 mg'kg
Benzo(k)fluoranthen 0,09 0,09 0,03 0,09 0,04 mg'kg
Benzo(a)pyren 0,16 0,17 0,07 0,19 0,06 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,06 0,05 <001 0,05 0,03 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,13 0,13 <001 0,17 0,11 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,11 0,09 <0,01 0,16 0,07 mg/kg
Summe PAK (EPA) 4,86 498 093 1,48 0,74 mg/kg |
Analysenverfahren:
Parameter DIN-Verfahren Bestimmungsgrenze

PAK (EPA) LUA-Merkblatt Nr. 1 1997 0,01-0,]  mpgks




Biomar GmbH

% Labor Fir biolegisch - chemische Analysen

A Wiesenbusch 2, D - 45946 Glodback

09.12.13

Projekt-Nr. : 13 179
Feststoffuntersuchung;
Parameter 1 ToB 2 ToB 3 ToB 4 ToB Hnheit
Trockenrickstand 95,8 88,8 932 93,5 %
EOX <1 <1 <1 <1 mg/kg
Kohlenwasserstoffe <50 <50 <50 <50 ng_/_kg;
Naphthalin <0, <01 <@, <Q,1 mg/kg
Acenaphthylen <0, <01 <@ <0, mg/kg
Acenaphthen <01 <0,1 <0,1 <1 mg/kg
Fluoren <01l <01 <{,1 <01 mg/kg
Phenanthren 0,57 0,03 0,02 0,06 me/kg
Anthracen 023 0,03 0,02 0,04 mg/kg
Fuoranthen 0,53 0,09 0,09 0,32 ma/ke
Pyren 036 0,07 0,08 0,29 m/kg
Benz{a)anthracen 0,12 0,02 0,03 0,17 mg/kg
Chrysen 0,15 0,05 0,05 0,23 me/kg
Benzo(b)fluoranthen 017 0,06 0,11 041 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,09 0,04 0,05 021 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,13 0,04 0,08 0,28 me/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,03 0,01 0,02 0,08 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,06 0,03 005 0,16 mg/kg
Indeno(1,2 3,c,dpyren 0,05 0,03 0,04 0,15 mg/kg
Summe PAK (FPA) 249 0,50 0,64 240 my/kg
Arsen 78 61 8.1 73 me/kg |
Blei 700 2.1 283 210 mg/kg
Cadmium 0,38 <0, 0,13 <0, mg/kg
Chrom 11,0 1710 265 227 mg/kg
Kupfer 70 27,7 212 282 mg'kg
Nickel 52 158 213 219 mg/kg
Quecksilber <0,1 <01 <0,1 <0,1 mg/kg
Zink 68,0 36,2 793 46,7 mg/kg

Tabelle II 1.4-1 : Mindestuntersuchungsprogramm fiir Bauschutt
vor der Aufbereitung bei unspezifis chem Verdacht



Biomar GmbH

% Labor fir biclogisch - chemische Analysen

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

09.12.13

Projekt-Nr. : 13 179
Feststoffuntersuchung:
Parameter 5ToB 6 ToB 7 ToB 8 ToB Einheit
Trockenriickstand 94.4 97.6 95,5 95,6 %
BOX <3 <3 <3 <3 mg/kg
Kohlenwas serstoffe 2,110 2.590 1.540 1.740 mg/kg
Naphthalin <01 0,41 <0,1 <0, ——
Acenaphthylen <(,1 <01 <01 <0,1 mg/kg
Acenaphthen <Q,1 <0,1 <0,1 <01 mg/kg
HFuoren <01 <0,1 <01 <Q,1 mg/kg
Phenanthren 0,05 022 0,72 0,02 mg/kg
Anthracen <0,01 0,01 0,07 <0,01 mg/kg
Fluoranthen 0,07 0,13 0,81 0,07 mg/kg
Pyren 0,13 0,17 052 0,12 mg/'kg
Benz(a)anthracen 0,07 0,15 0,29 0,08 mg/kg
Chrysen 0,24 0,35 0,24 0,12 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,36 0,49 0,39 0,37 mg'kg
Benzo(k)fluoranthen 0,06 0,07 0,00 0,07 mg/kg
Benzo{a)pyren 0,07 0,11 0,14 015 mg/kg
Dibenz(ah)anthracen 0,03 0,08 0,05 0,08 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,13 0,18 0,14 0,19 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,08 0,08 0,19 011 mg/kg
Summe PAK (EPA) 1,29 245 3,65 1,38 mg/kg
Arsen 39 38 27 35 mgF
Blei 54 3,6 3.8 4,1 mg/kg
Cadmium <01 <0, <@l <0,1 mg/kg
Chrom 14,3 13,9 16,0 17,2 mg/kg
Kupfer 158 208 206 252 mg/kg
Nickel 9.7 103 83 13,7 mg/kg
Quecksilber <01 <0l <0,} <0,1 mg/kg
Zink 20 16,2 14,9 174 mg/kg

Tabeile IT 1.4-1 : Mindes tuntersuchungsprogramm fiir Bauschutt

vor der Aufbereitung bei unspezfischem Verdacht



Laber fir biclogisch - chemische Analysen

?BiomOerbH

Feststoffuntersuchung:

Projekt-Nr. : 13179

Parameter 9 ToB 10 ToB 11 ToB Finheit
Trockenriickstand 91 93,5 934 %
HOX <3 <3 <3 mg/kg
Kohlenwas serstoffe 1.680 712 750 mg_/.k.g_
Naphthalin <0,1 <0,1 <Q,1 mg/kg
Acenaphthylen <0l <01 <0, mg/kg
Acenaphthen <0,1 <{0,1 <0,1 mg/kg
Fluoren <0,1 <0,1 <01 mg/kg
Phenanthren <0,01 045 0,12 mg/kg
Anthracen <0,01 0,16 0,05 mg/kg
Huoranthen 0,02 0,69 034 mg'kg
Pyren 0,05 0,49 029 mg/kg
Benz(a)anthracen 0,09 021 0,15 mg/kg
Chrysen 0,08 0,26 0,16 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,18 0,36 0,34 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,03 0,15 0,12 mg/'kg
Benzo(a)pyren 0,06 0,23 019 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,03 0,05 0,05 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,13 0,13 0,14 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,05 0,18 014 mg/kg
Summe PAK (FPA) 0,72 336 2,09 mg/kg
Arsen 39 63 59 mg-/k?
Blei 46 4.5 82,7 mg'kg
Cadmium <0,1 0,2 <0,1 mg/kg
Chrom 324 229 143 mg/kg
Kupfer 420 9.6 30,7 mg/kg
Nickel 10,6 20,7 15,9 mg/kg
Quecksilber <0,1 <0,1 <01 mg/kg
Zink 16,7 618 41,4 ngiq;

Tabelle I 1.4-1 : Mindestuntersuchungsprogramm fisr Bauschutt

vor der Aufbereitung bei unspezifischem Verdacht

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladback

09.12.13



Biomar cmbH

ﬁz\\ Lobor fiir biolagisch - chemische Analysen

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

09.12.13
Projekt-Nr. : 13 179
Eluatuntersuchung:
Parameter 1 ToB 2 ToB 3 ToB 4 ToB KEinheit
pH-Wert 93 12,3 10,0 80
el. Leitfihigkeit 6l 4010 137 47 pS/em
Chlorid 0,70 0,79 021 0,27 mg/1
Sulfat 6.3 46 32 1,9 mg/l
=i
Phenoclindex, wdil. <0,01 <001 <0,01 <0,01 mg/1
Arsen <0,01 <0,01 <001 <0,01 mg/1
Blei <0,01 <{,01 <00 <001 mg/l
Cadmium <0,001 < 0,001 <0,001 <{(,001 mg/1
Chrom < 0,005 0,121 0,007 <0,005 mg/i
Kupfer <0,01 <001 <001 <0,01 mg/1
Nickel <0,01 < 0,01 <001 <001 mg/l
Quecksilber <{,0002 <0,0002 < 10,0002 <0,0002 mg/1
Zink <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ng/l
Parameter 5 ToB 6 ToB 7 ToB 8 ToB Kinheit
pH-Wert 9,5 98 10,5 94
el. Leitfiihigkeit 275 138 379 429 pnS/em
Chlorid 0,55 035 0,59 14 mg/1
Sulfat 90,0 24,1 86,5 171 mg/1
Phenolindex, wifl. <0,01 0,01 <001 0,01 mg/]
Arsen <0,01 <(,01 <0,01 <0,01 mg/1
Blei <0,01 <0,01 <001 <001 mg/1
Cadmium < 0,001 < 0,001 < {0,001 <0,001 mg/1
Chrom < 0,005 < 0,005 < (0,005 <0,005 mg/1
Knpfer <0,01 <001 <0,01 <001 mg/1
Nickel <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 mg/]
Quecksilber <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 mg/1
Zink <0,05 < 0,05 <005 <0,05 mg/ I




Labor fiir biologisch - chemische Analysen

%BiomOerbH

Projekt-Nr. : 13 179

Eluatuntersuchung:

Parameter 9 ToB 10 ToB 11 ToB Binheit
pH-Wert 110 9,5 111

el. Leitfihigkeit 390 76 442 pS/em
Chlorid 0,81 1,2 0,75 mg/l
Sulfat 625 7.5 55,9 mg/1
Phenolindex, wifl. 0,01 <01 <0,01 mg/1
Arsen <0,01 <0,01 <0,01 mg/]
Blei < 0,01 < 0,01 <0,01 mg/1
Cadmijum < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/1
Chrom < 0,005 < 0,005 0,019 mg/1
Kupfer <0,01 <0,01 <0,01 mg/1
Nickel <0,01 <{,01 <0,01 g/
Quecksilber < 0,0002 < 10,0002 < 0,0002 mg/l
Zink <0,05 <0,05 <0,05 g/l

Tabelle IT 1.4-1 : Mindestuntersuchungsprogramm flir Baus chutt

vor der Aufbereitung bei unspezfischem Verdacht

Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Glocbeck

09.12.13



Biomar GmbH

ische Anal
4

? Labor Fir bielagi

Am Wiesenbusch 2, D - 45946 Gladbeck

09.12.13
Projekt-Nr. : 13 179

Probenvorbereitungsprotokoll:

1 ToB 2 ToB 3 ToB Finheit
Menge der angelieferten Probe 345 365 375 g
Probengefif) Glas Glas (las
Art Boden, Steine Boden, Steine Boden, Steine
Korngrifie bis 35 bis 30 bis 40 mm
Farbe grau, braun braun, schwarz braun
Geruch schwach erdig ohne ohne
Probeneingang 02.12.13 02.12.13 02.12.13
Probenahmeprotokell nem nein nein
Ordnungsgemifie Probenanlieferung ja ja Ja
Sortierung nemn nein nein
Zerkleinerung nem nen nein
Trocknung nein nein nein
Siebung nein nein nein
Teilung/Homogenisierung fraktionierendes  fraktionierendes  fraktionicrendes

Teilen Teilen Teilen
Riickstellprobenmenge 125 160 155 g
Trocknung 105 °C Ja ja ja
Feinzerkleinerung der Priifprobe mahlen mahlen mahlen
Endfeinheit <05 <05 <05 nEn
Konh-ul]siebugg nein nein nen
Elnatherstellung
Einwaage (Originalpwobe, feucht) 146 158 150 g
Flutionsmittelvolumen 1394 1.382 1.390 ml
Filtratvolumen 1.370 1.350 1.350 ml




Biomar GmbH

ﬁ Labor fir biologisch - chemischa Analysen

Am Wiesanbusch 2, D - 45966 Gladbeck

09.i12.13
Projekt-Nr. : 13 179

Probenvorbereitungsprotokoll:

4 ToB 5 ToB 6 ToB Finheit
Menge der angelieferten Probe 445 460 280 g
Probengefill (as Glas Glas
Art Boden, Steine Boden, Steine Boden, Asphalt
Korngrifle bis 30 bis 35 bis 40 mm
Farbe braun, schwarz  braun, schwarz braun, schwarz
Geruch ohne ohne ohne
Probeneingang 02.12.13 02.12.13 02.12.13
Probenabmeprotokoll nein nein nein
Ordnungsgemiific Probenantieferung ja ja ja
Sortierung nein nein nein
Zerkleinerung nein nem nein
Trocknung nein nein nein
Siebung nein nein nein
Teilung/Homogenisierung fraktionierendes  fraktionierendes  fraktionierendes

Teilen Teilen Teilen
Riickstellprobenmenge 250 195 80 g
Trocknung 105 °C ja ja ja
Feinzerkleinerung der Priifprobe mahlen mahlen mahlen
Endfeinheit <05 <05 <05 mm
Kontrollsiehuzg nein nein nen
Eluatherstellung
Enwaage (Originalprobe, feucht) 150 148 143 g
Hutionsmittelvolumen 1.390 1.392 1.397 ml
Filtratvolumen 1.350 1.320 1.330 ml




Biomar cmbH

ﬁ Labor Fi: biologisch - chemische Analysen

Am Wiesenbusch 2, D - 45964 Glodback

09.12.13
Projekt-Nr. : 13 179

Probenverbereitungsprotokoll:

7 ToB 8 ToB 9 ToB Hinheit
Menge der angelieferten Probe 320 505 480 g
ProbengefaB (Has Glas Glas
Art Asphalt Boden, Steine Boden, Steine
KorngriBe bis 60 bis 30 bis 30 mm
Farbe schwarz braun, schwarz braun
Geruch schwach chne ohne
Probeneingang 02.12.13 02.12.13 02.12.13
Probenahmeprotokoll nein nein nein
OrdnungsgemiiBe Probenantieferung ja ja i
Sortierung nem nein nein
Zerkleinerung nein nein nein
Trocknung nein nem nein
Siebung nein nein nein
Teilung/Homogenisierung fraktionicrendes  fraktionierendes  fraktionierendes

Teilen Teilen Teilen
Riickstellprobenmenge 0 290 255 g
Trocknung 105 °C ja ja ja
Feinzerkleinerung der Priifprobe mahlen mahlen mahlen
Endfeinheit <05 <0,5 <05 mm
Kontrnllsieﬂ nein nemn nein
Eluatherstellung
Finwaage (Originalprobe, feucht) 147 146 154 g
Hutions mittelvolumen 1.393 1.394 1.386 ml
Filtratvolumen 1.350 1.320 1.350 ml




Biomar GmbH

ﬁ\ Labor fiir biologisch - chemische Analysen

Projekt-Nr. : 13 179

Probenverbereitungsprotokoli:

10 ToB 11 ToB Enbheit
Menge der angelieferten Probe 455 355 g
Probengefi Glas Glas
Art Boden, Steme Boden, Steine
KorngriBe bis 45 bis 30 nm
Farbe braun grau, braun,

schwarz

Geruch schwach erdig schwach
Probenecingang 02.12.13 02,1213
Probenahmeprotok oll nein neim
OrdnungsgemiBe Probenanlieferung ja ja
Sortierung nein nein
Zerkleinerung nein nein
Trocknung nein nein
Siebung nem nein
Teilung/Homogenisierung fraktionierendes  fraktionierendes

Teilen Teilen
Riickstellprobenmenge 215 345 g
Trocknung 105 *C ja 1a
Feinzerkleinerung der Priifprobe mahlen mahlen
Endfeinheit <05 <05 mm
Kontrolls ielums nein nein
Eluatherstellung
Einwaage (Originalprobe, feucht) 150 150 £
Hutions mittelvolumen 1.390 1.390 ml
Filtratvolumen 1.350 1.360 mj

Ar Wiesenbusch 2, 0 - 45966 Glodbeck




@ LIS

T TAm Wissenbusch 2, U - 45766 Glodbeck

09.12.13
Projekt-Nr. : 13 179

Analysenverfahren:

Parameter DIN-Verfahren Bestimmungsgrenze
Arsen DIN EN ISO 11969 I mgkg
Blei DIN 38 406-E6 1 mg/kg
Cadmum DIN EN ISO 5961-E19 0,1 mg'kg
Chrom, ges. DIN EN 1233-E10 | mgkg
Elution mit dest. Wasser | DIN EN 12457-4

EOX DIN 38 414-S17 1 mgkg
K 6nigswasseraufschiufl DIN ISO 11466

Kupfer DIN 38 406-E7 1 mgkg
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039 50 mg/kg
Nickel DIN 38 406-El1 1 mgkg
PAK (EPA) LUA-Merkblatt Nr. 1 1994 0,01-0,1 mg'kg
Quecksiber DIN EN 1483-El12 0,1 mgkg
Trockenriickstand DIN ISO 11465 0,1 %
Zink DIN 38 406-E8-1 1 mgkg
Arsen DIN EN ISO 11969 0,01 mg/l
Blei DIN 38 406-E6-2 0,01 mg/l
Cadmum DIN EN ISO 5961-E19-3 0,001 mg/l
Chlornd DIN EN ISO 10304-1-D19 0,1 mg/l
Chrom, ges. DIN EN 1233-E10-4 0,005 mg/l
Kupfer DIN 38 406-E7-2 0,01 mg/l
el Lettfilngkeit DIN EN 27388-C8 pS/cm
Nickel DIN 38 406-E11-2 0,01 mg/l
Phenolindex DIN 38 409-H16 0,01 mg/l
pH-Wen DIN 38 404-C5

Quecksilber DIN EN 1483-E12-3 0,0002 mg/l
Sulfat DIN EN ISQ 10304-1-D19 0,1 mg/l
Zmk DIN 38 406-E8-1 0,05 mg/l




Anlage 6

Chemische Analysen

Deponieverordnung
Probe ToB 5-9



‘ \ Biomar cmbH
ﬁ Labor fir biclegisch - chamische Analysen

AUFTRAGGEBER:

AUFTRAG VOM:
PROJEKT:
PROBENEHMER:
PROBENAHMEDATUM:

PROBENEINGANG:

UNTERSUCHUNGSUMFANG:

UMFANG DES BERICHTES:
(incl. Deckblatt)

BERICHTSDATUM:

BERICHTERSTATTER:

Am Wiesenbusch 2, D - 45946 Gladbeck

BGU

Herrn Bernhard Biidenbender
Kruppstr. 210

45472 Miilheim an der Rubr
02.12.13

13179

Probe MP 4-9 ToB

Auftraggeber

02.12.13

siehe Analysenergebnisse

5 Seiten

20.12.13

Dr. Petra Albrecht

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf vorgenanntes Untersuchungsobjekt und sind nicht ohne weitere

Priafung auf andere Objekie iibertragbar.



»
( ) Biomar eme
?\ Labor fisr biclogisch - chemische Analysen Am Wiasznbusch 2, O - 45964 Gladbeck

20.12.13
Projekt-Nr. : 13 179
Feststoffuntersuchung:
Parameter MP DepV DepV DepV Finheit
4-9 ToB Spalte 6 Spalte 7 Spalte 8
DKI DKI DK
Trockenriickstand 954 / / %
Glithverlust 48 3 5 10 %
TOoC* 4,1 | 3 6 %%
C, elementar <0, / / / %
exir. lipophile Stoffe 13 04 08 4 %
Siurenewtraliusationskapazitit SNK 1834 / / / mmlkg

*) enthiilt C, elementar



Biomar GmbH

ﬁ Labor fiir biclogisch - chemischa Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.12.13

Projekt-Nr. : 13 179

Eluatuntersuchung:
Parameter MP DepV DepV DepV HEinheit

4-9 ToB Spalte 6 Spalte 7 Spalte 8

DKI DKII DK

pH-Wert 9.8 5.5-13 5,5-13 4-13
el. Leitféhigkeit 255 { / ! pS/cm
TDS 179 3.000 6.000 10.000 mg/1
Cyanid, L.fr. <0,01 01 0,5 ! mg/1
Chlerid 0,71 1.500 1.500 2.500 mg/l
Fluorid 0,86 5 15 50 mg/1
Sulfat 68,6 2.000 2.000 5.000 nJIL
Phenolindex, widfl. <0,01 0,2 50 160 mg/l
DOC 3.5 50 80 100 mg/l
Antimon < 0,005 0,03 0,07 05 mg/1
Arsen <0,01 02 02 2,5 mg/1
Barium <05 5 10 30 mg/1
Blei <0,01 0,2 1 5 mg/1
Cadmium < 0,002 0,05 0.1 05 mg/1
Chrom, ges. < 0,005 03 1 7 mg/1
Kupfer <0,01 1 5 10 mg/]
Molybdiin <0,01 03 1 3 mg/1
Nickel <0,01 0.2 1 4 mg/]
Quecksilber <0,0002 0,005 0,02 02 mg/1
Selen <0,01 0,03 0,05 07 mg/1
Zink <0,05 2 5 20 ﬁ/ 1




Lobor tir biologisch - chemische Analysan

?\BiomOerbH

Projekt-Nr. : 13 179

Probenvorbereitungsprotokoll:
MP Einheit

4-9 ToB
Menge der angelieferten Probe 483 g
Probengefifi Glas
Art Boden, Steine
Korngrifie bis 35 mm
Farbe braun, grau
Geruch schwach
Probeneingang 02.12.13
Probenahmeprotokoll nein
Ordnungs gemiifle Probenanlieferung Ja
Sortierung nein
Zerkleinerung nem
Trocknung nemn
Siebung nein
Teilung/Homogenisierung fraktionicrendes

Teilen

Riickstellprobenmenge 210 g
Trocknung 105 °C ja
Feinzerkleinerung der Priifprobe mahlen
Endfeinheit <05 mm
Kontrollsiebuns nem
Fluatherstellung
Finwaage (Originalprobe, feucht) 189 g
Hutionsmittelvolumen 1.791 ml
Filtratwlumen 1.750 ml

Am Viesenbuseh 2, D - 45966 Gladbeck

20.12.13



Am Wissenbusch 2, D - 459566 Glodback

C% Biomar GmbH
Tabor fir biclagisch - chemische Anclysen

20.12.13
Projekt-Nr. : 13 179

Analysenverfahren:

Parameter DIN-Verfahren Bestimmungsgrenze
Elstion mit dest. Wasser [ DIN EN 12457-4

exir. ipophile Stoffe LAGA-Richtlme KW/04 0,05 %
Glithverhst DIN EN 15169 0,1 %
TOC DIN EN 13137 0,1 %
Trockenriickstand DIN ISO 11465 0,1 %
Antimon DIN EN ISO 15586-E4 0,005 mg/l
Arsen DIN EN ISO 15586-E4 0,01 mg/l
Barium DIN EN ISO 11885 0,5 mg/l
Blei DIN EN ISO 15586-E4 0,01 mg/]
Cadmmum DIN EN ISO 15586-E4 0,002 mg/l
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D19 0,1 mg/l
Chrom, ges. DIN EN ISO 15586-E4 0,005 mg/l
Cyand, 11r. DIN 38 405-D14-2 0,01 mg/l
DOC DIN EN 1484-H3 | mg/l
Kupfer DIN EN ISO 15586-F4 0,01 mg/l
el Leitfihigkert DIN EN 27888-C8 pS/cm
Fluorxd DIN EN ISO 10304-1-D19 0,1 mg/l
Molybdin DIN EN ISO 11885 0,01 mg/l
Nickel DIN EN ISO 15586-E4 0,01 mg/l
Phenolindex DiN 38 409-Hi6 0,01 mg/l
pH-Wert DIN 38 404-C5

Quecksilber DIN EN 1483-E12-3 0,001 mg/l
Selen DIN EN ISO 11885 0,01 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D19 0,1 mg/l
TDS DIN EN 15216 25 mg/l
Zmk DIN EN ISO 15586-F4 0,05 mg/l




Anlage 7

Chemische Analysen

Deponieverordnung
Probe 2 ToB



Q@Bigmor_embH

AUFTRAGGEBER:

AUFTRAG VOM:

PROJEKT:

PROBENEHMER:
PROBENAHMEDATUM:
PROBENEINGANG:
UNTERSUCHUNGSUMFANG:
UMFANG DES BERICHTES:
(incl. Deckblatt)

BERICHTSDATUM:

BERICHTERSTATTER:

BGU

Herrn Bernhard Biidenbender
Kruppstr. 210

45472 Miilheim an der Ruhr
02.12.13

13179

Probe 2 ToB

Aufiraggeber

02.12.13

siehe Analysenergebnisse

5 Seiten

20.12.13

Dr, Petra Albrecht

Am Wiasenbusch 2, D - 45966 Glagbeck

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf vorgenanntes Untersuchungsobjekt und sind nicht ohne weitere

Prisfung auf andere Objekte tibertragbar.



.. Labor fiir biologisch - chemische Analy Am Wisseabusch 2, D - 43966 Slacheck

? Biomaracmb

20.12.13

Projekt-Nr. : 13 179

Feststoffuntersuchung:

Parameter 2 ToB DepV Finheit
Spalte 6
DKI
Trockenriickstand 88.8 / %
Gliihverlust 32 3 %
TOC 0,36 %
extr. lipophile Stoffe <005 04 Y%




Laber fiir biclogisch - chemische Analysen Am Wiesenbusch 2, D - 45966 Gladbeck

ﬁkI3iomc:1rc;mbH

20.12.13

Projekt-Nr. : 13179

Eluatuntersuchung:
Parameter 2ToB DepV Einheit

Spalte 6

DK1

pH-Wert 123 55-13
el. Leitfdhigkeit 4.010 ! uS/em
TDS 568 3.000 mg/]
Cyanid, L.fr. 0,01 0,1 mg/l
Chlorid 0,79 1.500 mg/]
HRuorid 0,99 5 mg/1
Sulfat 4,6 2.000 u:&
Phenolindex, widfl. <001 0,2 mg/1
DOC 2,6 50 mg/1
Antimon <0,005 0,03 mg/l
Arsen <0,01 02 mg/l
Barium <05 5 mg/l
Blei <0,01 0,2 mg/l
Cadmium <0,002 0,05 mg/l
Chrom, ges. 0,121 03 mg/l
Kupfer <001 1 mg/1
Molybdiin 0,02 03 mg/]
Nickel <0,01 02 mg/l
Quecksilber < 0,0002 0,005 mg/1
Selen <001 0,03 mg/l
Zink <005 2 n:gfl




Biomar cmbH

? Labor fir biologisch - chemische Analysen

Projekt-Nr. : 13 179

Probenvorbereitungs protokoll:

2 ToB Einheit
Menge der angelieferten Probe 365 g
Probengefill Glas
Art Boden, Steine
Korngriiie bis 30 mm
Farbe braun, schwarz
Geruch ohne
Probeneingang 02.12.13
Probenahmeprotokoll nein
Ordnungs gemifie Probenanlieferung ja
Sortierung nein
Zerkleinerung nemn
Trocknung nein
Siebung nein
Teilung/Homogenisierung fraktionierendes

Teilen
Riickstellprobenmenge 20 g
Trocknung 105 °C ja
Feinzerkleinerung der Priifprobe mahlen
Endfeinheit <05 nmm
Kontrollsiebung nein
Eluatherstellung
Einwaage (Originalprobe, feucht) 90 g
Hutionsmittelvolumen 790 ml
Filtratwlumen 770 ml

Am Wiesanbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.12.13



mbH

O Biomare
y}mm i

Am Wiesanbusch 2, D - 45966 Gladbeck

20.12.13
Projekt-Nr. : 13 179
Analysenverfahren:
Parameter DIN-Verfahren Bestimmmmgsgrenze
Elution mit dest. Wasser | DIN EN 12457-4
extr. lipophile Stoffe LAGA-Richtlnie KW/04 0,05 %
Glithverhist DIN EN 15169 0,1 %
TOC DIN EN 13137 0,1 %
Trockenriickstand DIN ISO 11465 0,1 %
Antimon DIN EN ISO 15586-E4 0,005 mg/l
Arsen DIN EN ISO 15586-E4 0,01 mg/l
Barum DIN EN ISO 11885 0,5 mg/l
Blei DIN EN ISO 15586-E4 0,01 mg/1
Cadmim DIN EN ISO 15586-E4 0,002 mg/l
Chlond DIN EN ISO 10304-1-D19 0,1 mg/l
Chrom, ges. DIN EN ISO 15586-E4 0,005 mg/l
Cyanid, 1 £. DIN 38 405-D14-2 0,01 mg/l
DOC DIN EN 1484-H3 1 mg/l
Kupfer DIN EN ISO 15586-E4 0,01 mg/l
el Leitfihigkeit DIN EN 27888-C8 uS/em
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D19 0,1 mg/l
Molybdin DIN EN ISO 11885 0,01 mg/l
Nickel DIN EN ISO 15586-E4 0,01 mg/l
Phenolndex DIN 38 409-Hi6 0,01 mg/l
pH-Wert DIN 38 404-C5
Quecksilber DIN EN 1483-E12-3 0,001 mg/l
Selen DIN EN ISO 11885 0,01 mg/l
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D19 0,1 mg/l
TDS DIN EN 15216 25 mg/l
Zmk DIN EN ISO 15586-E4 0,05 mg/l
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