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[Bauherr Projekt Verfasser Bemerkungen |Stand Datum ﬁ

Stadt Meerbusch  |1501 MSH Meerbusch R. Eule Schatzung / DIN|Vorentwurf 16.03.2015

Sanierung Hallenbad 276-2008
KGR Masse |Einheit Einheitspreis |€ -netto- € -brutto-

2.709.290,00 €

1.624.000,00 €

1.932.560,00 €

48.000,00 €

50.000,00 €

1.258.278,14 €

5.689.568,13 €
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Option 2 - Kaminabbruch
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Summe gerundet: ca. 50.000,- € brutto
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> Ziel: MaRgebliche Senkung des Energieverbrauchs, ohne die Attraktivitét des

Bades zu mindern!

= Senkung des aktuellen Heizenergieverbrauchs um 51 %
=  Senkung des derzeitigen Stromverbrauchs um 38 %

» Optimierung der Geb&udehiille

= Hoher Ddmmstandard der Geb&udehiille

-> 3-fach Verglasung

= Aufbauten und Details werden gemaR

Passivhaus-Bauweise ausgefiihrt

=  Blower-Door Test

» Optimierung der Anlagentechnik
konsequent effiziente Auslegung von

- Luftungs- und Heizungstechnik

- Beckenwassertechnik
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Vor Sanierung

Nach Sanierung

- Beleuchtungstechnik und Einsatz natiirlicher Beleuchtung
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Badervergleich DGfdB,

Kategorie kommunale Hallenbéder ca. 400 m? Wasserfléche

2000,00
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Stromverbrauch KWh je m* Wasserflache

Hallenbad Meerbusch:

Stromverbrauch gemal Gutachten: 329 843 kiWh

bezogen auf vorhandene Beckenwasserflache: 800 kWhim?a

Hallenbad Meerbusch:
Ziel nach der Sanierung

Hallenbad Meerbusch:
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Durchschnitt Bestand
1100 KWh/m?a

Ziel Sanierung bis 2030
700 KWh/m?a

Ziel Neubau

400 KWh/m?a
theoretisch erreichbar|
200 KWh/m*a

Energieoptimierung Béder
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. j@\?%@z,% netto

MwSt. 19 %: Car 15:882.- €
Summe: 99.474 - € brutto

Summe gerundet: ca. 100.000,- € brutto
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35 R T .

Bauherr [Projekt [Verfasser Bemerkungen |Stand Datum
Stadt 1501 MSG R. Eule Vorentwurf 23.03.2015|
Meerbusch Meerbusch Sanierung HB
Tezacimung I I g I I B
[1-gleiche Varianten . SiGe-Ko
® T Aq.lanm |
Zinssatz. I 2,00%]
2. i : Varianten -
Variante 1 Variante 2
|WDVS HPL
Fassadenb Fassadenb
[Flache Bezug Flache Bezug

WS L

invesikosien

(iahr.). |6% von invest
Betriebs: [ Zeitwert

2,59 von invest
Zeitwert

o3 Berechnung (€/m?xJahr)
192 145

[Kapi
(Zins x Invest / 3
i 263 363
(invest/
i 0,35 047
6,30 363
Summe Kosten 10,32 _teme 8,87 iem*
L 668.780,00 € | 574.960,00 € |
[Wertung

Summe gerundet: ca. 100.000,- € brutto

Option 6 — hinterluftete Vorhangfassade Kt
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Heizungstechnik — Wirtschaftlich 6konomisch als auch 6kologisch! . Planung
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Widrmeversorgungskonzept

Controlling
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Grundlast:

Kraftwdarmekopplung, BHKW

-> Erzeugung von Nutzwérme und elektrischer Energie
-> Primérenergieeinsparung bis zu 40 %

Spitzenlast:
Gas-Brennwertkessel

1119
o

Konsequenter Einsatz von Brennwerttechnik sowohl
beim BHKW als auch beim Kessel!

[Erdgas L]

-> Heizkosteneinsparungen von ca. 14 % pro Jahr

AU AU 51 80 Ty

Systematische Optimierung der Heizungshydraulik

100%
554,60

Abgastemperatur [C]
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Kategorie kommunale Hallenb&der ca. 400 m? Wasserflache T Comotine
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Heizenergieverbrauch KWh je m? Wasserflache siGe-Ko
[Fallenbad Meerbusch:
| izenergi gemal 1.938.760 kWh
500000 bezogen auf 4700 kWhim?a
7.000,00
6.000,00
Hallenbad
r[zm nach der Sanierung | | IST-Zustand
5.000.00 e
4700
4.000,00

3.000,00 +

2300
2.000,00

1.000.00

0,00
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- Beratung - Beratung

Heizungstechnik — Nachhaltigkeit BHKW * planung Heizungstechnik — Wirtschaftlichkeit BHKW = panung
® Ausschreibung ® Ausschreibung

. Bauleitung - Bauleitung.

Emissionsbilanz Hallenbad Meerbusch L. Kosten je Stunde Ertrag je Stunde L

450.000

400.000

350.000 Gaseinsatz: 146 kWh %SSS 82 kW x 0,043 = 3,53 €

a4,3 Cent/kWh = 6,28 €

- e B Emissionsbilanz Hallenbad Meerbusch % 50 kW x 0,124 = 6,22 €
2 Variante 1a mil BHKW
2 250.000
2= m Emissionshilanz Hallenbad Meerbusch
.E -g 200,000 Variante 1b nur Kesselanlage 50 kW x 0,004 = 2,01 €
P : 0,90 €/kWh ’ ’
[+ (Vollwartung)

150.000 . -

Einsparung CO,-Emissionen @ 146 KW x 0.0055 = 0.80 €
100.000 -> Jahrlich: 109,4 t CO,
<0.000 - Uber 10 Jahre: 1.010 t CO,
12,56 €
0 Uberschuss

6,28 €

STADT MEERBUSCH
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- Beratung N . . . . - Beratung
* planung Heizungstechnik — Wirtschaftlichkeit BHKW = planung
® Ausschreibung ® Ausschreibung
Hallenbad Meerbusch - Wirtschaftlichkeit BHKW - 201 | 140s ::' . Bauleitung - Bauleitung.
T . Controlling - Controlling
52 m — el | - Gutachten . h f I. hk . k - b h - Gutachten
i . Wirtschaftlichkeit BHKW 50 kW, Gber 10 Jahre .
T € Gaskosten Stad: Meerbusch. SiGe-Ko SiGe-Ko
= T
iz W e Cars e ST .%& — w0000 700.000€
e o] i e S (oot s
LI
s Vo
Erzeutor Strom B T K71
etbrasch Ga gesat SFTEHT Stomkosten stact esrbus 600.000€
e e iy ey TR
= = |Grundgebanr? 771336 @
o By ae
e o o e o S —1 500.000€ w
L |urnrechnung Serensieung v [*] 9
Zeugungskosten e . g
parung o et w [t — ~N
R — = 400.000€ v 3 a @ i
[ATEE gemverbaven o[ ~ o o Y
[Eros F genverbrauch [engesparie Siromkosfer ber SW il Siramstaver] 7 B[ Certin, % w o o ~ =] jul
AR Zus FRaliaton Forstor 3 o o o @
e X @ @ @ & ~
I 300.000€ H o 4 &
i e T W = i o
| —— T Berechnur m @ ~ o
ca_[vanabell] T [B=50 a e o ) -]
Jdarcber 00| Centrwn W =l g et
:‘E::;;z: st Ssin  poos 200.000€ G 2 o 3
[ 3 —
e T - ] a ba
@
262274 € 100.000€ N ~
20.322 € 0
T320TC I I
ca, 3,15|Jahre - £ ull I
t  — —..:211| 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10

Summe gerundet: Ca. 135.000,' € bruttO mKosten mErtrag mUberschuss
Option 7 — BHKW (g Option 7 — BHKW A
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Technische Konzeption: Liiftung optimiert

Neues System, bodennahe Absaugung

Option 8 — Luftung hocheffizient

1501 MSH - Sanierung Hallenbad Meerbusch

Liftung — Kostenvarianten Liiftungsanlagen

Projekt: Generalsanierung Hallenbad Meerbusch Stand: 14.03.2015
Vergleich Varianten Luftungsanlagen Bereich Schwimmhalle Kosten netto!
Variante 1 Minimalvariante
System Gesamt neu System Nutzung Bestand
Eine neue, hocheffiziente Anlage fiir den|Altanlage SB wird ersetzt.
Kurzbeschreibung gesamten Hallenbereich (SB + LSB; Altanlage LSB (2006) bleibt bestehen
Anlage Schwimmhalle Anlage SB Anlage LSB
Neu Neu Bestand
Investitionskosten ohne Regelun; 105.000 €| 45.000 €| 0 €}
Investitionskosten mit Regelun 20.000 € 15.000 € 0 €}
Investionskosten Instandhaltung 5.000 €]
|Investic Aufschaltung Regelung Bestand 5.000 €]
125.000 €| 70.000 €
55.000 €] -
30.000 €]
Mehrkosten Invest - Férderun 25.000 €

Hohere Betriebskosten in der Minimalvariante aufgrund schlechterer Energieeffizienz!
- Strom jahrlich: ca. 6.000 kWh oder 1.000 €
- Wirme jahrlich: ca. 75.000 kWh oder 5.000 €

‘ Amortisation Variante 1: ca. 3,5 Jahre
‘ reduzierte Betriebskosten gegeniiber Minimalvariante: ca. 6.000 €/a

Option 8 — Luftung hocheffizient
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Option 8 — Luftung hocheffizient
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Technische Konzeption: Liiftung Standard

Bestehendes System

DL Ll L e el
7

%
4

2-fach Verglasung

R R T RS

17
%
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Liftung — Potential Energieeffizienz

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

Energiebedarf [kWh]

100.000

50.000

Potential Energieeffizienz Sanierung Liiftungsanlagen

Einsparung
ca.30 %

Einsparung
ca. 57 %

Bestand Sanierung mit Erhalt Anlage LB Sanierung mit Energieeffizienzklasse A+

(und Forderung)

® Energiebedarf Warme [kwh] B Energiebedarf Strom [kwh]

Option 8 — Liiftung hocheffizient
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Projekt: Generalsanierung Hallenbad

Stand: 14032015

[Vergleich Varianten Liftungsaniagen Bereich Schwimmhalle

Kosten netto!

[~ Winimaivariante
un

[Finiage SB wid erseat
[Ataniage LS8 (2008) ieibt
Jbestehen

Varianis 1
e Gesami neu T
e neve, hochefizienis Aage
forden gesarmien Hallenbereich
(58 + L5B)
e Sehwmmhale
u e

8.301 14.496

- 6.196

- 7.734

- 30.937

3,23 Jahre

% brutto
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®  Controlling
®  Gutachten
- siGe-Ko

STADT MEERBUSCH

- Beratung
- Planung

= Ausschreibung

®  Bauleitung
®  Controlling
®  Gutachten
- siGe-ko

STADT MEERBUSCH



